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요      지

우수관로의 수리특성에 영향을 미치는 주요 매개변수 중 조도계수 변화에 따른 첨두 수위 변동성을
SWMM으로 분석하고 수위 관측자료와 비교 검증하였다. 모형 적용 조도계수의 범위는 0.015 ∼ 0.120이며
0.003 단위로 증가시키며 총 12개 CASE에 대한 모의를 수행하였다. 검토 대상지점은 서울시 방배1, 봉천1,
길동, 신림4, 방배2, 오류1, 천호 배수분구이다.
조도계수 증가에 따른 관내 수위 변동성 검토결과. 방배1 배수분구 22-0001 지점의 경우 조도계수가 0.015
에서 0.120으로 증가하면 첨두 수위는 최대 70.3% 높아졌으며 길동 배수분구 25-0003 지점의 경우 103.3%,
신림4 배수분구 21-0002 지점의 경우 78.8% 수위가 상승하였다. 즉, 물리적으로 관로의 조도계수가 증가하면
유속이 감소되고 수위가 증가하는 특성을 보였다. 그러나 상류 인접관로에 만관으로 인한 침수가 발생하는
경우 조도계수가 증가하여도 수위가 상승하지 않는 경우도 있었다. 봉천1 배수분구 21-0004 지점의 경우 조
도계수가 0.045를 초과할 때 상류관에서 만관 발생으로 압력관이 형성되며 이러한 영향으로 수위가 상승하지
않는 것으로 분석되었다. 방배2 배수분구의 22-0003 지점, 천호 배수분구의 25-0002 지점의 경우 상류관 침
수발생으로 첨두 수위의 역전현상이 발생하였다.
이상의 결과로부터 관로 내 조도계수 증가는 첨두 수위 상승에 큰 영향을 미치며 최대 2배까지 수위가 상
승할 수 있음을 알 수 있었다. 반면, 조도계수 상승에 따른 인접관(상류관) 만관 및 침수 발생의 원인으로 일
부구간의 경우 수위가 감소하는 경우도 있다. 향후, 유역의 특성, 우수관로의 경사, 규모 등을 고려한 우수관
로 수리특성에 따른 수위변동성 분석이 필요할 것으로 판단된다.

표 1. 우수관로 조도계수 변화에 따른 주요 지점별 수위변동성 분석 결과

구분 방배1 배수분구
(22-0001 지점)

봉천1배수분구
(21-0004 지점)

길동 배수분구
(25-0003 지점)

방배2 배수분구
(22-0003 지점)

CASE 적용 조도계수 첨두 수위
(m)

수위
상승률

첨두 수위
(m)

수위
상승률

첨두 수위
(m)

수위
상승률

첨두 수위
(m)

수위
상승률

1 0.015 0.757 - 0.542 - 0.642 - 2.090 -
2 0.018 0.775 2.4% 0.543 0.2% 0.662 3.2% 2.151 2.9%
3 0.021 0.788 4.1% 0.544 0.4% 0.681 6.1% 2.208 5.6%
4 0.024 0.806 6.5% 0.545 0.5% 0.701 9.1% 2.267 8.5%
5 0.027 0.830 9.6% 0.546 0.7% 0.721 12.3% 2.329 11.4%
6 0.030 0.845 11.6% 0.546 0.8% 0.742 15.6% 2.387 14.2%
7 0.045 0.940 24.2% 0.540 -0.4% 0.855 33.1% 2.637 26.2%
8 0.060 1.028 35.8% 0.541 -0.1% 0.965 50.2% 2.817 34.8%
9 0.075 1.117 47.6% 0.542 0.0% 1.057 64.6% 2.910 39.2%
10 0.090 1.186 56.7% 0.543 0.1% 1.119 74.3% 2.855 36.6%
11 0.105 1.245 64.5% 0.543 0.2% 1.176 83.2% 2.783 33.1%
12 0.120 1.289 70.3% 0.536 -1.2% 1.305 103.3% 2.720 30.1%
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