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Abstract

The purpose of this study is to evaluate the viscosity and flowability of polymer-cement composites for repairing cracks of 
RC structures. The viscosity and flowability of the polymer cement composites differed greatly depending on the type of 
polymer and the polymer cement ratio, and the polymer cement composites could be produced that could repair fine 
cracks in the RC structure without material separation by adjusting the proper water-cement ratio. In particular, the 
mixing of high viscosity EVA-modified polymer composites could be adjusted.
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1. 서 론

RC 구조물의 균열은 여러 패턴으로 발생하며 구조물의 내력저하에 크게 영향을 미친다. 이러한 균열 보수에 현장에서는 무
조건 에폭시 수지를 충전하여 보수를 하는데, 에폭시 수지의 빠른 경화와 순간적인 높은 접착력의 장점을 이용한 것이다. 그러
나 실제로 일정한 압력으로 2액형 에폭시 수지를 충전할 때 에폭시수지의 경화제와 주제의 원활한 혼합이 부족하여 일부 미경
화 에폭시 수지가 잔존하며, 상당기간의 경과에 따른 RC 구조체와 에폭시 수지의 열팽창계수의 차이로 균열부위에 다시 균열
이 발생하는 경향이 있다. 이러한 단점을 보완하여 RC 구조물과 같은 무기재료인 시멘트에 폴리머의 우수한 접착력과 탄성력, 
그리고 수밀성 등의 장점을 이용한다면 보수 후 균열의 재발생을 억제하고 장기적으로 보수의 목적을 달성할 수 있을 것으로 
생각할 수 있다. 본 연구에서는 현장에서 널리 사용되고 있는 시멘트와 수성 폴리머 디스퍼션을 주재료로 이용하여 만든 우수
한 접착성과 수밀성을 지닌 폴리머 시멘트 복합체가 미세한 균열에서도 충전성이 우수하도록 여러조건에서 배합을 조정하여 점
도와 유동성 특성을 실험 고찰하고자 하였다. 

2. 실험계획 및 방법

  본 연구에서 사용한 시멘트는 보통 포틀랜드 시멘트이며, 시멘트 혼화용 폴리머 디스퍼션은 현장에서 보수 및 방
수재료로 널리 사용되고 있는 수성 폴리머 디스퍼션으로 SBR (Styrene-butadiene rubber), EVA 
(Ethylene-vinyl acetate) 및 SAE (Styrene-vinyl acrylic ester)를 사용하였다. 본 실험에서의 점도는 브록필드 
점도계를 사용하여 측정하였으며, 폴리머 시멘트 복합체의 유동성은 실험규정이 정해지지 않아 임의적으로 지름 
4cm, 높이 6cm 인 원통형 PVC 파이프를 사용하여 플로우로 평가하였다. 

3. 실험결과 및 고찰
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RC 구조물의 균열 보수용 폴리머 시멘트 복합체의 점도와 유동성에 관한 연구

  본 연구에서의 배합 설계의 기본으로서 시멘트 중량에 대한 폴리머 디스퍼션속의 폴리머 고형분의 중량비를 
폴리머 시멘트비라 하는데, 연구의 목적을 달성하기 위해서는 균열속으로 잘 충전되어 접착력을 발휘하고 또한 
물과 수분의 차단을 도모하기 위해서는 폴리머 시멘트비를 80%에서 100% 정도로 높게 할 필요가 있다. 물론 
시멘트 콘크리트 및 모르타르에 혼입되는 경우에는 역학적 성능과 코스트의 문제로 폴리머 시멘트비를 20% 이
내로 사용하지만 본 연구에서는 오로지 접착력과 수밀성을 목표로 하기 때문이다. 그림 1은 폴리머 종류와 폴
리머 시멘트비에 따른 점도를 나타낸 것인데, 배합조건이 SBR과 SAE에서는 폴리머 시멘트비와 물시멘트를 같
게 한 것인데 비해, EVA를 사용한 경우, 폴리머 시멘트비와 물시멘트비가 같은 조건에서는 점성이 너무 커 측
정이 불가능하여 모든 배합에서 물을 첨가하였다. 따라서 EVA의 경우, 폴리머 시멘트비(P/C) 40%, 60% 및 
80%의 경우에는 물시멘트비(W/C)를 140%로, 폴리머 시멘트비 100%에서는 물시멘트비 200%로 한 배합 조건
에서 그림 2의 결과를 이해할 수 있다. 이는 SBR과 SAE의 원재료의 점도가 100 mPa∙S 이하인 반면 EVA는 
1500 mPa∙S 수준으로 아주 높기 때문이다. 이렇게 배합을 고정하지 못한 것은 균열을 보수하기 위한 폴리머 
시멘트 복합체의 유동성 확보를 위한 배합에서 가능한 한 원재료인 폴리머 디스퍼션안의 물만을 사용하려 하였
으나 EVA의 높은 점성 때문에 물을 첨가한 것이다. 이렇게 첨가한 물에 의한 접착력 감소 등의 정도는 향후 
물리적 시험을 통하여 알아보고자 한다. 그림 2는 폴리머 시멘트 복합체의 플로를 나타낸 것으로 SBR과 SAE의 
경우 재료 분리가 일어나지 않는 범위에서 유동성이 EVA 보다 크게 나타났는데 이는 전술한 점도의 영향이라 
볼 수 있다. 결론적으로 RC 구조물의 미세한 균열 보수용 폴리머 시멘트 복합체는 폴리머 종류 및 폴리머 시멘
트비에 따라 유동성에 큰 영향을 미친것을 알 수 있었으며, 적절한 배합 조정으로 우수한 폴리머 시멘트 복합체
를 제작할 수 있는 배합을 설계할 수 있을 것으로 기대할 수 있었다. 

 

     그림 1. 폴리머

시멘트 복합체

  
그림 2. 폴리머 종류와 점도 그림 3. 폴리머 종류와 플로 

4. 결 론

  본 연구에서는 RC 구조물의 1mm 이하의 미세한 균열에 충분히 충전되어 접착성과 수밀성을 확보할 수 있는 
보수용 폴리머 시멘트 복합체의 적정한 범위의 배합을 유도하고자 한 것으로 폴리머 시멘트 종류 및 폴리머 시멘
트비에 따라 점도와 유동성에서 큰 차이를 보였는데, 폴리머 시멘트 복합체의 재료분리가 없는 범위에서 적절한 물
의 첨가에 의해 점도와 유동성을 조정할 수 있었다.  
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