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토압 영향을 받는 Down-Up 지하공사 공법의 오픈 구간 

균열 저감 방안 연구
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Abstract

The underground method can be divided into Top-Down, Semi-Top-Down, Up-Up and Down-Up methods according to the 
construction order of the upper and lower structures. Among them, the Down-Up method proceeds with the construction of 
the first floor and its lower floors, and when the foundation is completed, the vertical members of the basement are 
sequentially completed from the foundation and the above-ground floor is constructed. In this paper, the crack reduction 
method around the open section of the Down-Up method affected by earth pressure was analyzed and divided into design 
and construction parts.
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1. 서 론

지하공법은 상·하부 구조물의 시공순서에 따라 Top-Down, Semi Top-Down, Up-Up 그리고 Down-Up 공법으로 나눌 수 
있다.1)2) 그 중 Down-Up 공법은 1층과 그 하부층의 시공을 진행하며, 기초가 완성되면 기초부터 지하의 수직부재를 순차적으로 
완성하고 지상층을 시공하는 공법이다. 일반적으로 넓은 면적에서 한부분에 큰 오픈 구간을 두고 시공하는 공사현장에서 볼 수 있
는 공법이다. 본 논문에서는 토압 영향을 받는 Down-Up 공법의 오픈 구간 주변의 균열 저감 방안에 대해 분석하고 정리하였다.

2. 본 론

토압 영향을 받는 Down-Up 공법의 오픈 구간 주변 균열 저감 방안에 대해서는 설계와 시공부분으로 나누어 검토해 볼 수 있
다. 설계부분에서는 슬래브 오픈구간 사이의 좁은 통로 구간 검토, 지하층 철골부재 구조설계 검토, 단차부위 3D 모델링 및 도면 
검토, 모서리 구간 철골부재 설치 방향 검토, 내부 굴착 깊이와 시공 단계별 sequence 안전성 검토가 되어야 한다. 그리고 시공부
분에서는 램프 구간 검토, 슬래브 오픈구간 설치에 대한 주변부 타설 범위 검토, 편토압 폐합조건 검토, 오픈 구간에 설치된 철골보
가 휘어져 있는지 검토가 되어야 한다.3) 

3. 결 론

토압에 영향을 받는 Down-Up 지하공사 공법의 오픈 구간에 대해서는 중앙부에서의 변형 및 모서리 구간에서의 국부응력이 발
생할 수 있기 때문에 단계별 프로세스에 맞춰 모델링 검토를 수행해야 한다. 또한 한쪽에서 발생하는 토압에 대해 중앙의 오픈구가 
크면 중앙부에서는 편토압이 발생하게 된다. 그리고 슬래브 오픈구간 사이의 좁은 통로 구간에서는 토압에 의한 하중이 원활하게 
흘러가도록 검토가 필요하다. 좁은 통로 구간에 대해서는 균열 및 들뜸이 발생하기 때문에 오픈구간 위치에 대한 검토 및 필요시 
오픈 구간에 철골보 추가 설치 등 구조 보강이 이루어져야 한다. 또한 토압이 발생하는 방향과 일직선에 놓이지 않은 철골부재는 
상세해석이 이루어져야 한다. 흙막이 주변 오픈구 설치 구간은 흙막이 횡변위 및 구조내력에 적합한지 검토가 필요하다. 레이커 제
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거 순서에 맞춰 구조안전성을 확보하는지 확인이 필요하며 3D 모델링 검토시 단차부에서의 철골보 누락 부분이 발생하게 되어 힘
의 흐름 및 구조물 거동이 실제와 다른 경우가 있다. 따라서 구조평면도에서는 단차부 확인이 어렵기 때문에 3차원 모델링 및 
CAD 도면을 통하여 단차부에서 힘이 원활하게 전달되는지 확인이 필요하다.
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