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Abstract

For the development of high-fluidity concrete using low-binder, The effect of the use of the developed acrylic viscosity agent 
on the physical properties of concrete evaluated. The amount acrylic viscosity agent used was 0.28%, 0.29% and 0.30% based 
on the binder amount of 350kg/m3, and slump flow test, air volume measurement, U-Box passing test and strength 
compressive were conducted to determine the effect of the physical properties of concrete. it was judged that 0.29% of the 
cellulose type viscosity agent used in high-fluidity concrete using low-binder was most suitable.
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1. 서 론

최근 주 54시간 근무제 시행 법안이 발의되면서 건설 현장의 운용시간이 감소하여 콘크리트 타설 시간이 단축으로 이어져 콘크
리트의 다짐 불량 사례가 발생하고 있다. 이에 따라 콘크리트의 강도 불량과 표면 곰보 현상 등의 문제가 발생하고 있으며, 또한 
빠른 타설을 위한 과도한 물 배합으로 인해 골재침하 및 다량의 레이턴스 발생으로 인해 시공 품질이 저하되고 있다. 이러한 문제
점을 해결하기 위해 여러 건설사에서는 유동성과 점성을 높여 워커빌리티를 개선하고, 재료분리를 방지 할 수 있는 일반강도 영역
의 고유동 콘크리트에 대한 연구가 활발히 진행되고 있다. 따라서 본 연구에서는 350kg/m3의 분체량을 기준으로 고유동 저분체 
콘크리트 제작을 위한 증점제의 사용량을 검토하였다.

2. 실험 계획 및 방법

본 연구에 사용된 결합재는 1종 보통포틀랜드 시멘트,(OPC), 고로슬래그 미분말(BS), 플라이애시((FA)를 사용하였으며, 감수제는 
폴리카본산계 고성능감수제(Ad) 중 감수형, 유지분산형, 유지형을 혼합하여 사용하였으며, 증점제는 셀룰로스계 증점제(증점제)를 
사용하여 슬럼프 플로우, 공기량, 재료분리저항성, 압축강도에 대한 실험을 실시하였다. 목표는 슬럼프 플로우 650±50mm, 공기
량 4.5±1.5%, U-Box충진은 30cm, 압축강도는 24MPa이상으로 선정하였고 배합표는 표 1과 같다.    

표 1. 배합표

배합

번호

W/B

(%)

S/a

(%)

단위재료량(kg/m3) Ad

(B*%)

증점제

(B*%)OPC BS F/A W S G

1

44 58 210 105 35 154 1013 765 1.5

0.28

2 0.29

3 0.30
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3. 실험 결과

콘크리트 배합시험 결과를 표 2에 나타냈으며 슬럼프 플로우, 공기량, U-Box통과량을 배합직후와 60분경과 후를 측정하였다. 
또한 증점제의 비율에 따른 3일, 7일 28일 압축강도를 측정하였다. 증점제의 첨가량이 높아질수록 슬럼프 플로우(그림 1)와 
U-box통과량(그림 2)과 압축강도(그림 4) 낮아졌으며, 공기량(그럼 3)은 큰 차이가 없었다. 또한 60분경과 후 슬럼프 플로우, 
U-Box 통과량은 낮아지는 경향을 보였으며, 공기량은 큰 차이를 보이지 않았다.

표 2. 실험 결과

배합번호 증점제(%) 시간 경과(min) Slump Flow(mm) U-Box test(cm) 공기량(%)
28일 압축강도(MPa)

3일 7일 28일

1 0.28
0 700 36 3.6

11 17 25
60 650 30 3.3

2 0.29
0 660 36 3.4

10 16 25
60 650 35 3.4

3 0.30
0 630 36 3.5

10 15 24
60 630 31 3.5
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그림 1. Slump flow test 그림 2. U-Box 통과시험
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그림 3. 공기량 측정 그림 4. U-Box 통과시험

4. 결 론

본 연구에서 증점제 사용량을 줄 일수록 슬럼프 플로, 공기량, U-Box 통과량은 높게 측정되었으며, 60분경과 후엔 전체적으로 
낮아지는 경향을 보였다. 증점제 사용량 0.28%는 60분 경과 후엔 슬럼프 플로우와 U-Box 통과량은 가장 낮아졌고 또한 증점제 
사용량 0.30%는 28일 목표 강도에 미치지 못했다. 따라서 배합 즉시와 60분경과 후 슬럼프 플로우와 U-Box 통과량 차이가 적고, 
28일 목표 강도 이상을 만족하는 증점제 첨가량 0.29%이 저분체 고유동 콘크리트에 가장 적합한 것으로 판단된다. 
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