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요약
본 논문에서는 대용량의 3D 데이터 시퀀스의 압축을 진행한다. 3D 데이터 시퀀스의 각 프레임에서 Pose Estimation을 통해 

3D Skeleton을 추출한 뒤, 포인트 클라우드를 skeleton에 묶는 리깅 과정을 거치고, 다음 프레임과 같은 자세로 deformation을 
진행한다. 다음 프레임과 같은 자세로 변형된 포인트 클라우드와 실제 다음 프레임의 포인트 클라우드를 비교하여, 두 데이터에 
모두 있는 점, 실제 다음 프레임에만 있는 점, deformation한 데이터에만 있는 점으로 분류한다. 두 데이터에 모두 있는 점을 
제외하고 나머지 두 분류의 점들을 저장함으로써 3D 시퀀스 데이터를 압축할 수 있다.

1. 서론

포인트 클라우드란 3차원 좌표를 갖는 영상이다.[1] 일반 2D 영상
은 x, y, r, g, b 값을 갖는 것에 비해 포인트 클라우드는 z 값을 추가로 
갖고 있으므로 용량이 약 20% 더 크다. 고해상도 데이터 시퀀스의 경우 
그 용량은 훨씬 더 커지며 전송과 보관 시 압축이 필수적이다. 본 논문에
서는 3D 데이터 시퀀스 압축 실험을 진행한다.

2장에서는 압축 실험의 방식을 나타내었고, 3장에서는 압축 실험의 
결과인 압축 전의 용량과 압축 후의 용량, 그리고 압축률을 첨부한다. 4
장에서는 결론을 맺는다.

2. 압축 방식

압축 방식은 그림1과 같다. 먼저, 각 프레임의 3D 포인트 클라우드에
서 Pose Estimation을 통해 각 관절의 위치를 얻는다. 각 관절을 연결
한 3D skeleton에 포인트 클라우드를 묶는 리깅(rigging)을 진행하면 
skeleton을 움직여서 해당 부위의 포인트 클라우드를 움직일 수 있게 
된다. 해당 과정은 움직일 한 프레임의 데이터에 대해서만 진행한다. 그
런 다음, 리깅한 데이터를 다음 프레임의 pose와 같은 자세를 취하도록 
움직이는 deformation 과정을 거친다.

이렇게 하면 실제 다음 프레임의 데이터와 다음 프레임과 같은 자세
로 움직인 데이터를 비교할 수 있는데, 그림2와 같이 두 데이터가 공통
적으로 가지고 있는 점(intersection, 교집합), 실제 다음 프레임에만 있
는 점(a), 다음 프레임과 같은 자세로 움직인 데이터에만 있는 점(b)으로 
분류할 수 있다. 실제 데이터와 실제 데이터의 포즈로 변형한 데이터를 
비교해서 두 데이터에 공통적으로 있는 점을 발견하면 양 데이터에서 제
거하는 방식으로 포인트 클라우드 뺄셈(Subtraction)을 진행한다. 실제 
데이터에서 교집합 부분을 제외한 점(a)들은 데이터 복원 시 더해져야 

하는 부분이며, 변형한 데이터에서 교집합 부분을 제외한 점(b)들은 데
이터 복원 시 제거해줘야 하는 부분에 해당한다.

그림 1. 압축 알고리즘

그림 2. 데이터 분류
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3. 실험 결과

그림3은 80번 프레임의 데이터를 81번 프레임의 포즈로 변형한 뒤 
포인트 클라우드 Subtraction을 통해 실제 데이터에만 존재하는 점
(다), 변형된 포즈에만 존재하는 점(가), 그리고 두 데이터에 모두 존재하
는 점(나)을 분류한 것이다.

그림 3. 압축 후의 (가)81번 프레임과 같은 포즈로 변형한 데이터
에만 있는 점(그림2의 b), (나)실제 81번 데이터와 변형한 데이터
에 모두 있는 점(그림2의 intersection), (다)실제 81번 데이터에
만 있는 점(그림2의 a), (라)81번 프레임의 원본 데이터

표1은 3D 포인트 클라우드 시퀀스 중 여섯 프레임을 위의 방식으로 
압축한 결과이다. 리깅한 데이터 한 프레임과 실제 데이터에만 있는 점
과 리깅 후 포즈를 변형한 데이터에만 있는 점들의 용량은 19412 KB에 
해당했다. 실제 데이터 여섯 프레임의 용량은 73956 KB로, 3.81의 압축
률을 보였다.

표 1. 압축 실험 결과

4. 결론

본 논문에서는 Pose 변형을 통해 3D 데이터 시퀀스의 압축을 진행
하였다. 실험 결과를 통해 3D 사람 데이터의 시퀀스를 압축할 경우, 데
이터를 압축하고자 하는 데이터와 유사한 pose로 deformation한 뒤 교
집합에 해당하는 점들을 빼주는 형태로 진행하면 3.8의 압축률로 압축할 
수 있음을 보였다. 이와 같은 방식을 사용하면 단순 데이터 압축만을 사
용했을 때보다 최소 3.8배 더 높은 압축률을 보일 수 있다.
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