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● 요   약 ●  

본 논문에서는 대학별 홍보 전략, 발전에 기여하기 위한 서비스를 제안한다. 이 서비스는 데이터 수집에는 

크롤링을 사용하고 사이킷 런을 사용하여 정확도를 최대화하고, 각 분류된 카테고리의 오류을 최소화한다. 

이 서비스는 각 카테고리별로 특성이 높은 키워드를 사용하여 카테고리 별 학습 데이터셋을 생성한 후 이

러한 학습 데이터셋을 바탕으로 각 기사들을 최적의 카테고리로 분류해주는 분류기를 구현한다. 이러한 분류

기를 사용하여 분류된 기사들을 분석하여 막대 그래프 등의 시각화된 자료들로 볼 수 있도록 하여 기존의 

대학 홍보 자료에 비해 누구든 쉽고 간단하게 접근이 가능하도록 한다. 

키워드: 카테고리 분류(Classifiaction), 딥러닝(Deep learning), 시각화(Visualization)
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I. Introduction

예부터 광고 시장은 우리의 생활에 크게 영향을 끼쳤으며 인터넷의 

발달 이후 급속도로 성장하고 있다. 이에 따라 기업에서는 Business 

Intelligence (BI) 라는 홍보 전략을 사용하여 정보를 수집, 가공, 

분석하여 사업의 방향성을 잡았다. 반면 대학에서는 교육의 질을 

개선하여 입시 결과를 높이고, 재학생들에게 유익한 사업을 유치하는 

등의 노력을 하고 있다. 하지만 기대효과에 미치지 못하는 곳이 대다수

이다. 그렇기에 확실한 효과를 보장받기 위해서는 구체화한 방법이 

필요하다. 구체화한 방법으로 위와 같이 기업에서 활용하고 있는 

BI로 극대화된 홍보 효과를 모색하고자 한다.

서비스의 구현 초기 단계에서는 크롤링을 통해 대구 경북권의 

주요한 세 대학의 최근 5년치 온라인 기사를 수집하였고, 총 50,000건

에 달한다. 다음 단계에서는 수집한 기사들을 6가지 카테고리로 분류하

는 분류기를 구현하였다. 이를 통해 분류된 각 카테고리의 데이터를 

분석하여 결과를 시각화하는 단계까지 구현하였다.

II. Proposed Scheme

1. 작업 환경

파이썬 3.7과 3.8을 사용하였고 GPU 사용을 위해 구글의 코랩을 

사용하였다.

2. 데이터 구축 및 주요 토픽 선정

크롤링에 사용한 라이브러리는 BeautifulSoup과 Selenium이며, 

이를 사용하여 최종 목표의 대상이 될 기사들을 수집한다. 수집된 

데이터의 형식은 날짜와 기사 본문으로 이루어져있다. 그후 re 라이브

러리로 파이프라인을 구성하여 불필요하거나 정보성이 낮은 데이터를 

제거하였다. 이러한 전처리 과정을 거치며 학습 모델의 데이터셋 

균형을 맞추어주었다. 다음으로는 카테고리를 대표하는 '이벤트어'를 

선정하였고, 이를 이용하여 약 20,000건의 기사를 연구, 교육/사업, 

문화/복지, 학생, 교수진, 입시 총 6가지의 카테고리로 필터링하였다. 

각각의 카테고리에는 1,000건의 데이터가 들어있다. 마지막으로 

Mecab 라이브러리를 사용하여 필터링이 완료된 데이터셋을 형태소 

단위로 토큰화하고, 명사만 추출한다. 명사를 추출하기 전 분석이 

안 되는 단어들은 사용자 사전을 만든다. 이렇게 구축한 사전에는 
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학과명, 학교명, 교육사업명, 이벤트어 등이 있다.

3. 주제 분류기 구현

카테고리별로 필터링 된 학습 데이터셋은 TfidfVectorizer를 이용

하여 벡터화하였다. 전체적으로 언급이 높은 단어를 제외함으로써 

벡터 공간의 차원을 줄일 수 있고, 해당 샘플을 잘 표현하는 단어에 

가중치를 두어 학습 정확도를 높이고자 하였다. 이후 scikit-learn의 

SVM 알고리즘을 사용하였다. SVM은 벡터 공간에서 최대 분류 

마진을 찾아내는 알고리즘으로 다중 분류 성능이 뛰어나다는 장점이 

있다. 그러나 각각의 클래스를 정확히 분류하는 초평면을 찾아내는 

것이 제한되어있다는 문제가 있다. 이를 해결하기 위해 더 높은 차원으

로 사상시키고, 최적의 초평면을 찾을 수 있도록 SVM의 확장된 

형태인 SVC 선형 분류법으로 학습하였다. 학습하는데 사용된 데이터

셋의 양은 카테고리마다 1,000건씩 해서 총 6,000건이 사용되었다. 

그중 70%는 train data로 사용하였고, 나머지 30%는 test data로 

사용하였다. 정확도는 92%가 나온다. 다음으로 joblib을 사용하여 

92% 성능을 끌어낸 모델을 피클로 저장하였고, 저장된 모듈을 로드해서 

사용함으로써 여섯 가지의 카테고리를 분류할 수 있는 분류기가 생성되

었다. 분류기에 CSV 파일로 기사를 넣으면 각 기사에 해당하는 카테고

리로 분류되고, 그 안에서 새로운 CSV 파일을 생성하여 저장된다.

III. Analysis Results

1. 분석 방법

사용한 라이브러리는 matplotlib와 TfidfVectorizer이다. 2020년 

9월, ‘학생’ 카테고리의 데이터에서 연관 단어 상위 10개를 추출하여 

막대그래프를 형성하도록 하였다. 연관성의 기준은 TF-IDF 가중치로 

판단한다. 가중치가 높은 단어는 해당 단어의 빈도수를 함께 측정하여 

시각화 하였다.

2. 분석 결과

2.1 경북대학교 결과

Fig. 1. 2020년 9월, ‘학생 카테고리 기준’

9월이라는 신학기 시기에 축제, 동아리 등의 키워드가 상위권에 

있는 것을 볼 수 있다. 또한, 온라인이라는 키워드로 미루어 보아 

비대면 강의와 관련된 기사가 많은 것을 알 수 있다.

2.2 영남대학교 결과

Fig. 2. 2020년 9월, ‘학생 카테고리 기준’

코로나로 인한 비대면 강의를 했음을 알 수 있고 온라인 강의뿐만 

아니라 온라인 취업 프로그램도 활성화되어 있는 것 또한 알 수 

있다. 그 밖에도 학생 지원 멘토링 등 학생 교육 활동이 활발하게 

이루어지고 있는 것을 알 수 있다.

2.3 금오공과대학교 결과

Fig. 3. 2020년 9월, ‘학생 카테고리 기준’ 

취업, 채용 등 졸업을 앞둔 학생들과 관련된 키워드가 두드러진다.

IV. Conclusions

본 논문에서는 대학별 홍보 전략, 발전에 기여하기 위한 서비스를 

제안하였다. 기사 수집 후 딥러닝을 사용하여 대학교 뉴스 기사의 

주제 분류기를 구현하였다. 구현된 분류기를 사용하여 수집한 기사를 

6가지 카테고리로 자동분류를 하고 각 카테고리의 관련도가 높은 

상위 10개 단어를 추출하여, 그래프로 시각화 시킬 수 있는 환경을 

구현하였다. 이 논문에서 제공하는 서비스를 이용할 시 입시생, 재학생, 

학교 등 사용자들에게 도움이 되는 정보의 폭을 넓힐 수 있고, 이를 

시행해봄으로써 각자의 입장에서 좋은 기회를 제공받을 수 있다. 

구현에서의 부족한 점을 살펴보면 현재 이 서비스는 명사만을 추출하

여 그래프로 보여주기 때문에 모든 학교에서 자주 나타나는 단어가 

표시될 수 있다. 따라서 향후에 개선한다면 하나의 이벤트어를 그대로 

추출하는 방법을 모색하여 적용하고자 한다.
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