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● 요   약 ●  

최근 코로나 19로 인하여 온라인 강의가 증가하고 있으며 이를 활용한 학습 분석에 대한 연구가 활발히 

진행되고 있다. 본 논문에서는 학습 분석 중 학습 결과에 영향을 미칠 수 있는 학습 활동 데이터를 수집하여 

학습 결과를 예측하는 모델을 설계하고자 한다. 예측 모델은 기계학습을 이용하며 이전 학기의 학습 결과 데

이터를 학습시켜 학습 결과에 영향을 미치는 학습 활동 데이터를 도출한다. 도출된 데이터를 이용하여 차후 

학습자의 학습 결과를 예측한다. 학습 결과를 예측하기 위한 모델로 딥러닝의 DNN을 활용한다. 향후 연구

로는 예측한 결과를 바탕으로 학습자의 학습 동기 부여와 학습 지도 방향을 정하는 것이다.

키워드: 학습분석(Learning Analytics), 딥러닝(Deep Learning), 예측모델(Prediction Model)
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I. Introduction

코로나19가 전 세계적으로 확산되고 있는 상황이 되자 여러 분야에

서 많은 변화가 일어나고 있다. 특히 교육에서는 언택트 교육환경이 

우리 생활 속에 보편화 되어 가고 있다[1]. 비대면 교육이 활성화 

되면서 적응형 학습시스템의 도입이 시급해지고 있다. 적응형 학습시

스템이란 학습자 개개인의 능력이나 스타일에 맞게 학습 정보와 

학습량, 학습 방법 등을 맞춤형으로 제공하는 학습법이다[2]. 적응형 

학습시스템을 구현하기 위한 중요한 요소는 학습 분석이라 할 수 

있다. 학습 분석을 위하여 학습자의 활동 데이터를 수집하고 진단, 

분석, 처방의 순서로 진행한다.

본 논문에서는 학습 분석의 진단 과정으로 이전 학습자의 학습 

데이터를 기계학습으로 학습하여 가장 영향을 미치는 학습 결과 

데이터를 도출한다. 도출한 데이터를 바탕으로 딥러닝을 사용하여 

차후 학습자 학업 성취를 예측하고자 한다.

II. Preliminaries

1. Related Works

최근 비대면 강의가 증가하고 있어 학습자의 학습 결과 예측에 

대한 연구가 많이 진행되고 있다. 김연희(2020) 등은 학습결과에 

영향을 미칠 수 있는 학습활동 데이터로 종속 변수, 개인 요인, 학습데이

터, 행동요인을 수집하였으며 기계학습을 이용하여 학습결과를 예측

하였다[3]. 조헌국(2018)은 이러닝 강의 학습자의 데이터를 바탕으로 

학습 성취 수준을 예측하였으며, 수집 데이터는 출결, 중간고사, 기말고

사, 과제이다. 여러 기계학습을 이용하여 가장 영향력 있는 학생 

활동 데이터를 탐색하였다[4].

이에 본 연구에서는 학습자의 학습 데이터 중 이러닝의 주요 요인인 

학습 적극성, 상호 작용성, 학습 성향을 추가하여 수집하였다. 수집한 

데이터를 이용하여 학습 결과에 영향을 미치는 데이터를 도출하며 

그 데이터를 이용하여 학습 결과를 예측하고자 한다.

2. Deep Neural Network

본 논문에서 제안하는 딥러닝 기반의 학습 성취 예측 모델은 심층신

경망(Deep Neural Network : DNN)[5]을 활용하며 전 학기 학습자의 
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학습 성취 수준을 학습하여 본 학기 학습자의 학습활동과 비슷한 

패턴을 보이는 성취도를 예측한다.

DNN은 Fig. 1[6]과 같이 입력층과 출력층 사이에 여러 개의 

은닉층들로 이루어진 인공신경망이다. DNN은 일반적인 인공신경망

과 마찬가지로 복잡한 비선형 관계들을 모델링할 수 있다. DNN은 

분류 및 수치 예측에 적합한 모델이며 역전파를 이용하여 결과의 

오차를 줄이기 위해 각 노드에서 다음 노드로 이어지는 가중치를 

조절하는 모델이다.

Fig. 1. DNN Architecture

III. The Proposed Scheme

1. Learning activity data

본 논문에서는 성은모 등(2016)이 연구한 학습 분석에 활용 가능한 

학습 데이터의 유형을 수집하며 Table 1과 같다[7]. 

Data Contents

학습 성취 수준 학생의 점수

학습 관심 분야 선호과목

학습 적극성 콘텐츠 학습 활동

상호 작용성 커뮤니티 참여도

학습 성향
학습 활동시간, 과제 수행 패턴, 

주기별 과목 학습 패턴

Table 1. Learning activity Data

학습 성취 수준 데이터는 전 학기 학습자가 획득한 점수로 제안하는 

모델의 출력층으로 사용한다. 학습 관심 분야는 선호 과목으로 학습에 

머문 시간과 다시 재생한 횟수 등이며 학습 적극성은 콘텐츠 학습 

활동에서 영상 음소거 여부, 영상 건너뛰기 여부 등을 수집한다. 

상호작용성은 커뮤니티 참여도로 확인하며 게시글의 수, 댓글의 수를 

수집한다. 또한 학습 성향으로는 학습 활동시간과 과제를 수행하는 

패턴, 어떤 과목 순으로 학습을 하는지 패턴을 수집한다.

2. Proposed Model

본 논문에서 제안한 방법은 Fig. 2와 같다. 입력층 데이터는 이전 

1년 동안의 학생 활동 학습 데이터이며 출력은 이전 학기 학생들의 

학습 성취 수준이다. 이를 이용하여 기계 학습으로 가장 영향력 있는 

데이터를 도출한다. 현 학기 학생의 중간고사 이전의 데이터를 DNN 

모델의 입력층으로 사용하여 학습 결과를 예측한다.

Fig. 2. Flow of the proposed model

IV. Conclusions

학습 결과 예측은 학습자의 동기 부여와 교수자의 학습 계획 부분에

서 매우 중요하다고 할 수 있다. 본 논문에서는 딥러닝 모델 중 

분류 및 수치 예측에 장점을 보이는 DNN을 이용하여 학습 결과를 

예측하고자 한다. 학습 결과 예측은 향후 학습 지도 방향을 결정하는 

기준이 될 것이다. 향후 연구에서는 학습관리시스템의 학습 활동 

데이터를 수집하여 학습 결과 예측의 성능을 측정할 것이다.
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