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● 요   약 ●  

본 논문에서는 YOLO 시스템을 사용하여 보조 보행 기구를 인식 한 후 자동문 속도 조절에 대한 방법을 

제안한다,Visual studio, OpenCV , CUDA를 활용하여 보조 보행 기구를 인식이 가능하게 신경망 훈련 및 

학습 한 데이터를 기반으로 Raspberry Pi, 카메라 모듈을 활용하여 실시간 모니터링을 통해 보조 보행 기구를 

인식하여 자동문의 속도를 조절을 구현했다. 이로써 거동이 불편한 장애인은 원활하게 건물 출입이 가능하다.
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I. Introduction

본 논문에서는 YOLO[1] 시스템을 사용하여 보조 보행 기구를 

인식[2] 한 후 자동문 속도 조절에 대한 방법을 제안한다. Visual 

studio, OpenCV , CUDA[3]를 활용한 보조 보행 기구를 인식을 

위해 신경망 훈련, 학습을 통한 데이터를 바탕으로 Raspberry Pi[4], 

카메라 모듈을 통해 실시간 모니터링으로 보조 보행 기구를 인식 

및 자동문의 속도를 조절하여 거동이 불편한 사람을 도와주는 서비스

를 설계 및 구현[5]한다. 

이를 통해 본 논문은 노인 및 장애인의 사회적 문제를 완하 할 

수 있는 방식을 제안한다.

II. Preliminaries

2.1 Related works

현 사회에서는 보조 보행 기구를 사용하는 장애인들이 꾸준히 

증가하는 추세이며 다양한 보조 보행 기구 관련 기술들이 개발되고 

있다. 하지만 보조 보행 기구를 착용 후 자동 출입문 출입 시 여러 

문제가 발생하여 한계점이 있다. YOLO을 활용한 객체 인식은 각 

이미지를 S x S 개의 그리드로 분할하고, 그리드의 신뢰도를 계산한다. 

신뢰도는 그리드 내 객체 인식 시 정확성을 반영한다. Fig. 1과 같이 

처음에는 객체 인식과는 가장 높은 객체 인식 정확성을 가지는 경계 

상자를 얻을 수 있다

Fig. 1. YOLO Structure

2.2 Raspberry Pi를 통한 사물 인식 및 제어

Raspberry Pi와 OpenCV, 카메라 모듈을 활용하여 사물인식을 

구현하였다. 

GPIO(general-purpose input/output)를 통한 다양한 모듈을 활용

하여 사물 제어하는 기술을 본 연구에서 사용하였다.
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III. The Proposed Scheme

본 연구에서는 Fig. 2와 같은 순서로 구현을 진행하였다

Fig. 2. Build YOLO_Darknet

3.1 Configure YOLO and Darknet

YOLO 진행 사전에 윈도우에서의 환경설정이 필요하다. 

yolo-mark , cuda-gpu , darknet을 링크를 통해 다운 받아 환경 

설정을 한다.

https://github.com/AlexeyAB/Yolo_mark

https://developer.nvidia.com/cuda-gpus

https://github.com/AlexeyAB/darknet 

Fig. 3은 환경 설정을 마치고 Visual studio를 활용하여 빌드하는 

모습을 볼 수 있다.

Fig. 3. Build YOLO_Darknet

3.2 Learning from YOLO_Darknet

windows의 cmd를 활용하여 빌드 된 darknet을 실행 시킨다.Fig. 

4은 darknet detector train data/obj.data cfg/yolo-obj.cfg 

darknet53.conv.74를 명령어를 입력하여 학습하는 모습을 볼 수 

있다.

Fig. 4. Executed YOLO_Darknet

3.3 Object recognition via YOLO_Darknet

학습을 통해 만들어진 weight 파일을 Fig. 5처럼 확인할 수 있다. 

Fig. 6은 cmd명령어를 통해 객체 인식에 성공한 모습을 볼 수 있다.

Fig. 5. Created after build files

Fig. 6. Recognized Object with weights 

3.4 Automatic door speed control after object 

recognition via raspberry pie and camera module

Raspberry Pi와 OpenCV를 활용하여 카메라 모듈이 사물을 인식

하도록 구현한다, 학습된 weight 파일을 활용하여 해당하는 객체가 

인식되면 Fig. 7과 같이 자동문에 제어하게끔 구현한다.

Fig. 7. Using the camera module to control the 

automatic door

IV. Conclusions

YOLO 시스템을 이용하여 보조 보행 기구의 충분한 특징점을 

추출하여 인식할 수 있었고 Raspberry Pi를 통해서 자동문을 제어를 

연구 하였다.본 연구를 통해서 YOLO를 통해 객체 인식 학습된 

데이터를 기반으로 Raspberry Pi를 활용하여 타 대상을 제어 하고자 

하는 사람들에게 도움이 될 것이다.
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