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Abstract

Ti-salt agglomerated titanium dioxide photocatalyst from sludge, which has various and excellent functions such as nitrogen 

oxide removal performance, antifouling performance, and bacteria removal performance, is intended to be applied to UHPC. 

The UHPC used in this study is supposed to have a high compressive strength of 100~200MPa and a high flowability of 600mm 

or more with a slump flow. Titanium dioxide is fixed to the UHPC surface by sieving through a test sieve and compaction 

and painting using a vibration compactor, and this is tested according to ISO 22197-1. The NO removal amount is evaluated 

by classification the result range.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

UHPC(Ultra High Performance Concrete, 초고성능콘크리트)는 100MPa이상의 높은 압축강도와 우수한 내구성을 갖고 있어 

활용성이 기대되는 건축 재료중의 하나이다. 또한 이산화티탄 광촉매는 질소산화물 제거 성능, 방오성능, 세균 제거 성능 등의 다양한 

기능을 갖고 있고 반영구적인 특성으로 인하여 전세계적으로 널리 연구 및 개발되고 있다. 본 연구에서는 이와 같은 특성들을 결합하고

자, 이산화티탄 광촉매를 UHPC 표면에 고정하는 방법으로 체가름-진동 방법과 페인팅을 사용하였으며 광촉매의 NOx 제거량에 

대한 분석을 진행하였다.

2. 실험 계획 및 방법

2.1 실험　계획

본 연구에서 활용된 UHPC는 한국건설기술연구원에서 개발한 K-UHPC의 재료들을 활용하였다. 1종 보통 포틀랜드 시멘트, 실리카 

흄, 실리카 샌드, 실리카계 충전재, 고성능감수제 및 소포제를 사용하였다. 광촉매는 슬러지에서 응집 및 추출하여 제조된 저비용 

고성능 광촉매와 NP-600 두 가지를 활용하였다. 광촉매는 시멘트 중량비 5%에 맞게 치환하여 UHPC에 혼입되었고 본 실험에 사용된 

체는 sieve no.200(75μm)다. 거푸집은 아크릴로 제작된 몰드를 활용하였다.

2.2 실험　방법

이산화티탄 광촉매를 체가름하여 거푸집 표면에 적층시켰다. 시멘트, 실리카 흄, 실리카 샌드, 충전재를 혼입하여 5분간 건비빔을 

실시하였으며, 배합수, 고성능 감수제, 소포제를 투입하여 10분간 배합을 진행하였다. 광촉매가 적층된 거푸집 표면에 UHPC를 타설하

였고, 진동 다짐기를 통해 1분간 진동다짐을 실시하여 광촉매와 UHPC가 일체화되도록 하였다. ISO 22197-1에 따라 300분간 OPC, 

NP-600, S-TiO2-C(진동-다짐 시편), S-TiO2-P(페인팅 시편) 총 4가지 시편에 대하여 NO 제거 시험을 진행하였다.
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그림 1. NO 제거 시험 결과
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（a)　시간에 따른 NO 제거 성능 구간 구분 (c) 구간별 NO 제거량

그림 2．NO 제거량 평가 그래프

3. 결 론

광촉매 미혼입인 OPC 및 NP-600의 NO 제거량은 구간별로 미미하게 증가하거나 거의 증가하지 않았다. 반면, S-TiO2-C 및 

S-TiO2-P는 구간 B-C에서부터 급격한 NO 제거량 증가를 나타냈으며, 구간 E부터 점차 일정한 값으로 수렴함에 따라 우수한 NO 

제거 성능을 갖고 있음을 확인하였다.
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