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무기계 자기치유 환을 혼입한 모르타르의 균열치유 성능 평가
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Abstract

The present study aims to examine the practical potentials of crack self-healing pillet produced using inorganic materials.
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1. 서 론

콘크리트 구조물은 재료적 특성상 건조수축 또는 동결융해와 같은 체적변화에 의해 발생하는 균열이 형성되며 이러한 균열에 대한 

초기 대응으로서 콘크리트 자기치유 기술이 주목받고 있다.1)2) 자기치유 기술은 구조물에 자기치유 소재를 다량 포함시켜 구조물에 

직접 균열치유 성능을 부여하는 것이다. 이 연구에서는 포졸란계 무기재료를 활용한 구형태의 자기치유 환을 제작하였으며, 이를 

혼입하여 제작된 모르타르의 압축강도 변화와 균열 치유 특성을 평가하였다.

2. 실험 개요

자기치유 환 혼입 모르타르를 제작하기 위한 자기치유 환의 구성은 포졸란계 무기재료인 CSA계 팽창재(Calsium sulfate aluminate 

expansive agent, CSA), 고로슬래그 미분말(ground granulated blast furnace slag, GGBS), 플라이애시(fly ash, FA), 소성왕겨

(rice husk ash) 및 수산화칼슘(Ca(OH)2)으로 구성되어 있으며, 미분말을 응집하기 위해 휘발성 메틸알코올을 분사한 후 표면 경화 

코팅을 위해 실리케이트계 급결제를 도포하였다. 자기치유 환 혼입 모르타르의 제작을 위한 배합 상세는 표 1과 같다. 물-결합재비

(water to binder ratio, W/B) 및 잔골재-결합재비(Sand to binder ratio, S/B)는 각각 35% 및 2로 하였으며, 자기치유 환은 

잔골재 부피의 10%를 치환하여 투입하였다. 자기치유 환 혼입 모르타르의 재령별 압축강도 측정은 KS L 5105에 따라 실시하였다. 

모르타르에 혼합된 자기치유 환의 균열 치유 성능을 평가하기 위하여, Φ100×50 mm 의 크기로 제작된 시편을 이용하여 0.3 mm의 

균열이 발생 하도록 유도하였다. 균열이 발생된 시편은 정수위 투수시험을 통해 초기 유출 수량을 평가하였으며2), 수중 침지 후 

재령 7일, 14일 및 28일에서 균열이 치유됨에 따라 변화하는 유출 수량을 평가하였다. 최종적으로 재령 경과 및 균열 치유에 따라 

변화하는 유출 수량의 비교를 통해 균열 치유 성능을 평가하였다.1)

Specimens W/B (%) S/B
Replacement of
self healing pillet
(sand vol %)

Binder composition (wt %)

OPC EVA polymer

OPC-P

35 2

0

90 10

OPC-P-T10 10

표 1. 자기 치유 환 혼입 모르타르 배합표
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그림 1. 자기치유 환이 혼입된 모르타르의 압축강도 측정결과 그림 2. 자기치유 환이 혼입된 모르티르의 유출수량 변화

3. 실험 결과 및 분석

자기치유 환 혼입 모르타르의 재령별 압축강도 측정결과는 그림 1과 같다. 일반 모르타르와 자기치유 환 혼입 모르타르의 재령 

28일 압축강도는 각각 41.7 MPa 와 32.7 MPa로 일반 모르타르가 자기치유 환 혼입 모르타르에 비해 약 1.3배 높았다. 그림 2는 

자기치유  환이 혼입된 모르타르의 유출수량의 변화를 측정한 결과이다. 일반 모르타르의 재령 28일 유출수량이 1.17 ml/min*mm로, 

균열을 유도 한 날보다 25% 감소했다. 반면, 자기치유 환이 혼입된 모르타르는 재령 28일에서 유출수량이 0.17 ml/min*mm로 

균열을 유도 한 날보다 90% 감소했다. 결과적으로 자기치유 환을 혼입한 모르타르의 균열 치유 성능은 일반 모르타르에 비해 3.6배 

높았다.

4. 결 론

자기치유 환을 혼합한 모르타르의 압축강도는 자기치유 환을 혼합하지 않은 일반 모르타르에 비해 약 21% 낮았으나, 균열 치유성능에 

있어 약 72% 높은 결과를 보였다. 
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