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고온조건에서의 초지연제 혼입율 변화에 따른 모르타르의 응결 특성

Setting Characteristics of Cement Mortar with Super Retarding Agent

Mixing Rate in High Temperature
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Abstract

In this study, as part of the study to reduce and integrate heat of hydration of concrete, the performance change of super 

retarding agent is examined in the mortar area under high temperature conditions.  It was confirmed that the setting time 

delay  can be adjusted from several hours to several days depending on the high temperature and the change of super retarding 

agent mixing rate. With the  increase of super retarding agents, the early age strength was delayed while at 28 days the use 

of super retarding agent results in an increase of strength remakably. 
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실험요인 실험수준

배합
사항

B:S(W/B)

1

1:3(75 %)

결합재조성비(%) OPC:FA:BS=50:15:35

목표 공기량(%) 4.5±1.5

초지연제 혼입율(C/%) 6
0, 0.1, 0.2,
0.3, 0.4, 0.5

양생온도(℃) 2 20, 35

실험
사항

굳지 않은
모르타르

3

플로

공기량

응결시간

경화 모르타르 1 압축강도

표 1. 실험계획1. 서 론

최근 도심지의 건축물은 지가상승 및 대지의 효율적인 활용과 관련하

여 대단위 주거시설을 중심으로 초고층화되는 경향으로 이와 같은 건축

구조물은 구조안정성을 확보하기 위하여 기초 콘크리트가 매스 콘크리

트화되고 있다. 국내 레미콘 타설은 8·5제 시행 이후 생산량의 한계가 

있어, 매스콘크리트를 시공시 전체 높이를 일체타설하지 못하고, 분할 

타설 하는 경우가 발생하고 있다. 이러한 분할 타설 시공방법은 수화열 

저감에는 효과적이나 공사기간 증가 및 일체화에 대한 문제점을 가지고 

있다.

그러므로 본 연구에서는 콘크리트의 수화열 저감 및 일체화를 위한 

일련의 실험중 고온조건에서 초지연제의 응결지연성능 변화를 모르타

르 영역에서 고찰하고자 한다.

2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획은 표 1과 같다. 양생온도는 20, 35℃ 2수준으로 

계획하였고, 실험사항은 KS에 의거하여 측정하였다.

3. 실험 결과 및 분석

3.1 플로, 공기량

그림 1은 초지연제 혼입율에 따른 유동성을 나타낸 것이다. 먼저 초지연제 혼입율이 증가할수록 유동성은 미소하게 증가하였다.

그림 2는 초지연제 혼입율에 따른 공기량을 나타낸 것이다. 초지연제 혼입율이 증가함에 따라 공기량의 변화는 있으나, 허용 범위 

이내로 모두 목표 공기량을 만족함을 확인할 수 있었다.
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그림 1. 초지연제 혼입율에

따른 플로

그림 2. 초지연제 혼입율에

따른 공기량

그림 3. 초지연제 혼입율별

경과시간 변화에 따른

응결시간(20℃)

그림 4. 초지연제 혼입율별

경과시간 변화에 따른

응결시간(35℃)

그림 5. 초지연제 혼입율에

따른 응결시간차

그림 6. 초지연제 혼입율별 재령에

따른 압축강도(20℃)

그림 7. 초지연제 혼입율별

재령에 따른 압축강도(35℃)

그림 8. 초지연제 혼입율에

따른 강도변화율

3.2 응결시간

그림 3 및 4는 초지연제 혼입율별 경과시간 변화에 따른 

응결시간을 나타낸 것이다. 먼저, 초지연제 혼입율이 증가할

수록 응결시간이 비례적으로 지연되는 것으로 나타났다. 2

0℃의 경우 혼입율 0 %는 종결이 17시간에 나타났고, 초지연

제 0.5 %를 혼입한 경우에는 46시간이 소요되어 29시간 지

연되는 것으로 나타났다. 35℃의 경우 혼입율이 0 %는 종결

이 13시간에 나타났고, 초지연제 0.5 %를 혼입한 경우에는 

31시간이 소요되어 18시간 지연되는 것으로 나타났다. 이는 

초지연제의 유기화합물이 시멘트 입자 표면에 흡착하여 시멘

트 입자와 물과의 접촉을 억제시킴에 기인하여 응결이 지연

된 것으로 분석된다. 또한 그림 5와 같이  20℃조건에서 초지

연제 혼입율 0.3 %이상부터 12시간 이상의 응결지연성능을 

확보하는 반면, 35℃조건에서는 약 0.4 %이상에서 12시간 

이상의 응결지연성능을 확보할 수 있다. 이는 고온조건에서

는 수화반응속도가 촉진되어, 동일 지연성능을 확보하기 위

해서는 초지연제 혼입율을 증가시켜주어야 함을 시사한다.

3.3 압축강도

그림 6 및 7은 초지연제 혼입율별 경과시간 변화에 따른 

압축강도를 나타낸 것이다. 먼저 재령 3일의 초지연제 혼입

율 0.5 % 압축강도의 경우 Plain대비 약 15~17 % 낮은 것으

로 나타났으나, 재령 28일의 초지연제 혼입율 0.5 % 압축강

도의 경우 Plain대비 약 8 ~13 % 높은 것으로 나타났다. 이

는 그림 8.의 초지연제 혼입율에 따른 강도발현율에서 알 수 

있듯이 초기재령에서 초지연제의 지연작용이 강도발현에 영

향을 미치는 것으로 나타나며, 장기재령에서는 오히려 증가

하는 경향이 나타났다. 이는 수화 초기의 지연작용에 의해서 

유기화합물이 시멘트에 흡착되어 지연되다가 시간이 경화함

에 따라 알칼리 성분이 증가하고 이로 인해 흡착된 유기물의 

농도가 완화되면서 급격한 수화가 진행되어 나타난 결과로 

사료된다. 

4. 결 론

본 연구의 결과를 요약하면 초지연제 혼입율 변화에 따라 

수시간에서 수일까지 응결지연성능의 조절이 가능한 것으로 확인 되었고 고온조건에서 상온조건과 동일한 응결지연성능을 발휘하기 

위하여는 초지연제 혼입률의 증가가 요구되었다. 또한, 고온 및 초지연제의 혼입율 변화에 따라 초기강도는 저하되나, 재령 28일에서의 

강도는 상승하는 것으로 확인되었다.
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