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CBS-Dust와 FA를 치환한 콘크리트의 강도회복성능 평가

A Study on the Strength Recovery Performance Evaluation

of Concrete replaced by CBS-Dust and FA
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Abstract

This study intended to verify the alkali activation effect of concrete by replacing FA and CBS-Dust with cement to find out 

how to utilize CBS-Dust generated during cement production. Experiments result shows that air flow and liquidity can be secured 

when CBS-Dust is replaced by 5% in FA 20%, and that relatively high compressive strength is expressed in the initial age of 

3 days and 7 days and long-term age of 91 days.
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압축강도(재령 3, 7, 28,

91일)

표 1. 실험게획1. 서 론1)

최근 국내에서 환경문제가 대두되면서 시멘트 산업에서는 환경친화

사업으로 각종 산업폐기물을 시멘트 원료 및 연료로 이용하고 있다. 

그러나, 시멘트 생산시 폐기물에 의해 시멘트 제품 내 염화물의 농도가 

높아지는 문제가 발생하고 있으며, 시멘트 생산업체에서는 염화을 줄이

고자 Chlorine Bypass System을 도입하여 염화물을(이하 CBS)를 배출 

및 폐기하고 있다. 이때, 발생하는 부산물을 CBS-Dust라 한다.1)

하지만, 현재 국내 폐기물 처리업체 부족 및 처리 비용증가 등에 따라 

CBS-Dust의 효율적인 처리방안을 검토해야 한다. 이에 따라 본 연구에서

는 플라이애시(이하 FA)콘크리트에 강도회복을 목적으로 CBS-Dust를 치

환하여 콘크리트의 기초적 물성 확인하고자 한다.

2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획은 표 1과 같다. 먼저, 물 결합재비는 일반강도 

영역의 50 %로 하였고, FA 치환율은 0 % KS F 5211 플라이 애시 

시멘트의 기준 중 가장 많은 치환율을 명시하고 있는 2종과 같이 20

%를 치환하는 것으로 계획 하였다. CBS-Dust는 기존 연구의 조건과 

동일하게 0, 5, 10, 20 %로 계획하였다. 

3. 실험 결과 및 분석

그림 1은 FA와 CBS-Dust를 복합치환에 따른 슬럼프를 나타낸 것이다. 먼저 FA 치환율에 상관없이 CBS-Dust 치환율이 증가할수록 

유동성이 감소하는 것으로 나타났다. 이는 시멘트보다 낮은 밀도의 CBS-Dust가 치환율이 증가할수록 분체량이 많아져 유동성이 감소한 

것으로 분석된다.
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그림 1. CBS-Dust 치환에 따른 슬럼프 변화

그림 2. CBS-Dust 치환에 따른 공기량 변화

그림 3 재령에 따른 CBS-Dust 치환율별 압축강도(FA 0%)

그림 4. 재령에따른 CBS-Dust 치환율별압축강도(FA 20%)

그림 2는 FA 치환율별 CBS-Dust 치환율 변화에 따른 공기량을 

나타낸 것이다. 먼저 FA 0 %의 경우 CBS-Dust 치환율이 증가할수

록 공기량이 감소하는 것으로 나타났다. 이는 CBS-Dust의 입자가 

11.7μm로 시멘트보다 작아 공기량이 감소된 것으로 판단된다. FA 

20 %의 경우에는 CBS-Dust 치환율 0~10 % 까지는 큰 변화가 없으

나, 20 %에서 공기량이 증가하는 것으로 나타났다. 이는 높은 분말

도의 CBS-Dust가 과도하게 치환됨에 따라 점성증가에 의한 갇힌 

공기 형성에 기인하여 공기량이 증가한 것으로 사료된다.

그림 3은 CBS-Dust 치환율별 재령경과에 따른 FA 0 % 콘크리트

의 압축강도를 나타낸 것이다. 3일 및 7일 재령에서는 CBS-Dust를 

5 % 치환하였을 때 가장 높게 나타났으며, 28일에서는 CBS-Dust 

0 %를 치환하였을 때 38.6 MPa로 가장 높게 나타났고, 91일 재령

에서는 CBS-Dust를 20 % 치환했을 때 46.7 MPa로 가장 높게 나타

났다.

그림 4는 CBS-Dust 치환율별 재령경과에 따른 FA 20 % 콘크리

트의 압축강도를 나타낸 것이다. CBS-Dust를 5 % 치환하였을 때 

3일 및 7일 재령과 91일 재령에서 높은 강도발현율을 나타내었다.

이를 통해 추후의 연구로 FA 치환 콘크리트의 CBS-Dust 치환에 

따른 콘크리트의 미세공극 구조 변화와 강도증진에 영향을 미치는 

미시적 분석을 진행함에 필요성을 확인하였다.

4. 결 론

본 연구는 시멘트 생산시 발생하는 CBS-Dust의 활용방법을 강

구하고자 FA 와 CBS-Dust를 시멘트에 복합 치환하여 콘크리트의 

강도회복 성능을 검증하고자 하였다. 실험결과 FA 20%에서 

CBS-Dust를 5 % 치환하였을 때 공기량 및 유동성을 확보할 수 있

고, 초기재령인 3일 및 7일재령과 장기재령 91일 재령에서 비교적 

높은 압축강도를 발현하는 것으로 나타났다.

이를통해 FA 20 % 치환 콘크리트에 CBS-Dust의 적정 치환율로

써 5 %를 제안하고자 한다. 또한, 추후의 연구를 통해 FA 치환 콘크

리트와 CBS-Dust의 슬럼프, 공기량 증가와 장기재령 압축강도 증

진에 대한 미시적인 분석이 필요한 것으로 사료된다.
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