
Ⅰ. 서  론

최근 들어 장애인의 권익 보호가 요구됨에 따라 
건물, 화장실, 엘리베이터, 계단, 보도 등 다양한 
장소에 장애인에 대한 복지시설이 확충되고 있으
며, 주차장의 경우에도 장애인 전용 주차구역이 의
무적으로 설치되고 있다. 장애인 전용 주차구역은 
보행장애인을 위한 주차공간으로 현행법상 장애인 
자동차 표시가 표시된 차량은 장애인 주차구역을 
사용할 수 있다. 하지만 장애인 주차구역에 일반 
차량의 불법 주차 행위로 인해 장애인의 이동이 
제한되고 매년 불법 주차 과태료 부과는 증가하고 
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있다.[1][2]
현재 장애인 주차구역 불법 주차 차량 단속은 

모바일 앱이나 전화로 신고 접수하는 시민의 참여
로 진행됨으로 단속에 어려움이 있으며 장애인 주
차구역에 주차를 방해하는 물건이 방치될 경우 장
애인의 불편함은 더욱 가중될 것이다.[3][4]

이를 바탕으로 본 연구는 딥러닝 모델을 이용한 
장애인전용주차구역 단속시스템을 구축하여 불법 
주차 행위 및 불법 방해 행위를 더욱 신속하고 정
확하게 판별하는 단속시스템을 제안한다.
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요  약

장애인 주차구역은 보행장애인을 위한 주차시설로써, 장애인의 보행 안전 통로를 확보하기 위한 주
차공간이다. 하지만 장애인 전용구역에 대한 사회적인 인식 부족으로 실제 주차구역을 이용해야 하는 
장애인의 이용이 제한되고 불법 주차 행위 및 주차 방해 행위 등 위반사례들이 매년 급증하고 있다. 따
라서, 본 연구에서는 장애인 주차 구역의 불법 주차 차량 및 주차공간 내부에서 주차를 방해하는 행위
를 개선하기 위해 딥러닝 객체 인식 모델인 YOLOv5 모델을 적용한 장애인 주차구역 불법행위 단속시
스템을 제안한다. 

ABSTRACT

The parking area for the disabled is a parking facility for the pedestrian disabled and is a parking space for 
securing pedestrian safety passage for the disabled. However, due to the lack of social awareness of areas for the 
disabled, the use of parking areas is restricted, and violations such as illegal parking and obstruction of parking are 
increasing every year. Therefore, in this study, we propose a system to crack down on illegal parking in handicapped 
parking areas using the YOLOv5 model, a deep learning object recognition model to improve parking interference 
within parking spaces.
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Ⅱ. 시스템 설계

본 연구에서는 장애인 불법 주차뿐만 아니라 딥
러닝 기술을 적용한 장애인주차구역 불법행위를 
감지하여 해당 기관의 관리자에 통지하는 시스템
을 설계하였다.

그림 1은 전체 시스템 구조이다. 본체부(131), 카
메라(132), 알림부(133) 및 서버(130)로 구성된다.  
또한, 주차구역은 장애인 주차구역(A1) 및 일반 주
차구역(A2)로 구분된다. 본체부(131)은 그림2와 같
이 라즈베리파이, 초음파센서, 부저 센서, LED를 
이용하여 구성하였다.

 그림 1. 전체 시스템 구조

장애인 주차 구역(A1)에 특정 물체가 인식이 되
면 차량인지 다른 사물인지 검사를 실시한다. 그 
후 차량으로 분류가 되면 카메라를 통해 차량 번
호판을 인식하여 서버 컴퓨터에 저장된 장애인 차
량번호를 대조하여 비장애인 차량과 장애인 차량
을 식별한다. 비장애인 차량일 경우 경보음 통해 1
분 간격으로 3번 통지하고 5분이 경과 한 후에는 
장애인 주차구역 불법주차 과태료를 부과한다. 그
리고 장애인주차구역에 주차를 방해하는 물체가 
있을 경우 딥러닝 모델인 Yolov5 객체 모델링 기
술[5]을 이용하여 물체를 감지하고 관리자에게 클
라이언트 PC로 통보하는 시스템을 개발하였다.

 그림 2. 라즈베리파이 하드웨어 구성도

그림 3은 장애인 주차구역 불법행위 단속 정보 
등록 절차를 보여준다. 카메라로 물체를 인식하여 
자동차인지 물체인지 판별하고 자동차일 경우 데
이터베이스를 통해 불법 차량/합법 차량 여부를 확

인하여 등록한다.

  그림 3. 카메라 불법 단속 정보 등록 순서도 

Ⅲ. 장애인 주차구역 단속시스템 구현

그림 4와 그림 5는 장애인 주차구역 불법행위 
단속 시스템를 구현한 결과화면이다. 초음파센터를 
이용하여 물체를 확인한 후 이미지(차량 번호판 및 
물체)를 서버로 전송한다. 장애인 차량 여부를 판
별하기 위해 차량번호를 비교한다. 장애인 차량이 
아니며 부저 센서를 통해 경보가 울리고 빨간불이 
켜지고 장애인 차량이면 초록색 불이 켜지도록 구
현하였다.

  

  그림 4. Yolo5로 인식한 차량번호, 의자 이미지

  

 그림 5. 장애인 차량 여부를 인식한 결과

장애인 주차구역에 차량을 제외한 주차를 방해
하는 물체가 포착되면 객체 인식 기술을 적용해 
그 상황을 카메라를 통해 서버로 전송되고 데이터
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베이스에 저장한다. 그림 6은 서버시스템에 저장된 
불법 방해 행위 조회 결과화면이다.

그림 6. 불법 방해 행위 조회 결과화면

Ⅳ. 결 론

본 논문은 딥러닝 객체 인식 모델인 Yolov5를 
이용하여 장애인 주차구역 불법행위를 단속하는 
시스템을 제안하였다. 제안된 시스템은 불법 차량
뿐만 아니라 주차 방해 물체까지 탐지함으로 장애
인의 이동권 및 편익을 보장할 수 있다. 개발된 시
스템을 통해 운전자의 인식을 제고하고 올바른 주
차문화를 정착해 장애인의 이동 편의를 도울 수 
있을 것으로 기대된다.

하지만 시스템이 상용화되기 위해서는 차량 전
면 장애인 전용 주차구역 주차 가능표지 미부착 
및 보행상 장애인 미탑승으로 인한 경우는 탐지를 
하지 못하기 때문에 이를 해결하기 위하여 차량 
전면 탐지 및 운전자 얼굴 인식 기술에 대한 연구
가 필요하다.
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