
I. 서  론 

COVID-19의 등장으로 WHO에서 팬데믹을 선
언할 정도로 감염병 문제가 대두되고 있다.[1] 이
에 따라 대대적인 방역 작업과 마스크 착용을 의
무화, 외출 자제, 2m거리두기 등 감염을 예방하기 
위해 다방면으로 노력하고 있다.[2] 그러나 화장품 
판매점의 화장품 테스트용 제품의 경우 테스트를 
위해서 사용자의 피부에 닿기 때문에 감염의 원인
이 될 수 있다. 실제 미국 화장품 판매점에서 샘플
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용 립스틱으로 인한 감염 문제로 2800만원의 배상
금 소송이 제기된적이 있다.[3]  감염의 원인이 될 
수 있는 접촉 문제를 해결하기 위해 얼굴 인식을 
이용한 뷰티 미러를 화장품 판매점에서 설치 이용하
면 각 개인의 얼굴에 원하는 화장품이 적용된 모습
을 비춰주기 때문에 감염 확산을 예방 할 수 있다.

Ⅱ. 전체 하드웨어

선택한 화장품을 적용한 모습을 비춰주기 위해 
거울용 기기는 반투명 필름, 11인치 LCD패널, 웹
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요  약

코로나의 등장으로 감염병 문제가 대두되는 상황속 화장품 판매점에서 사용되는 샘플용 화장품은 감
염의 원인이 될 수 있다. 이를 예방하기 위해 각 화장품 판매점에서 뷰티미러를 사용할 수 있다. 뷰티 
미러는 조작용 기기와 거울용 기기로 구성된다. 거울용 기기에서 사용자의 얼굴을 인식하기 위해 얼굴
의 특징점을 찾고 부위별로 특징점을 나누어 활용한다. 조작용 기기와 거울용 기기간 통신을 위해 
FTDI232 칩을 이용해 Serial통신으로 데이터를 송수신한다. 뷰티미러는 화장품 매장에만 국한되지 않
고 인터넷 쇼핑몰에 적용해 온라인 환경에서도 테스트 가능하게 하는 등의 활용이 가능하다.

ABSTRACT

Sample cosmetics used in cosmetics department in a situation where an infectious disease problem arises due to the 
emergence of COVID-19 can be a cause of infection. To prevent this, each cosmetic store can use a Beauty Mirror. 
The Beauty Mirror is composed of an operation device and a mirror device. In order to recognize the user's face in 
the mirror device, the feature points of the face are searched and the feature points are divided and used for each part. 
For communication between the operation device and the mirror device, data is transmitted and received through Serial 
communication using the FTDI232 chip. Beauty Mirror is not limited to cosmetics department, but can be applied to 
online shopping malls to enable testing in an online environment.
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캠, 라즈베리파이를 이용하고, 사용자가 원하는 화
장품을 선택하기 위한 조작용 기기는 5인치 터치 
LCD패널, 라즈베리파이로 이용하고, 두 기기간 통
신을 위해 FTDI232 칩을 이용한다. 사용자는 조작
용 기기에서 원하는 화장품을 선택하고, 거울용 기
기에서 사용자의 얼굴을 인식해 사용자가 선택한 
화장품의 적용된 모습을 표출한다.

그림 1. 전체 하드웨어 구성

Ⅲ. 얼굴인식

 각각의 사용자별로 얼굴의 생김새, 피부톤, 선
호하는 색상 등이 각양각색이므로 화면에 비춰지
는 얼굴은 사용자의 얼굴을 비추어 각 사용자의 
얼굴에 화장품이 적용된 모습을 보여줘야 한다. 이
를 위해 반투명필름을 거울용 기기의 LCD패널에 
붙여 사용자의 얼굴이 비춰지게 한다. 그리고, 얼
굴을 인식해 원하는 부위에 화장품이 적용된 모습
을 보여주게 하기 위해 0~134의 범위를 갖는 얼굴
의 특징점을 찾는다. 찾아진 특징점을 왼쪽 눈썹, 
오른쪽 눈썹, 왼쪽 뺨, 오른쪽 뺨, 윗입술, 아랫입
술 총 6부위로 나누어 각 부위의 경계 값을 인식 
한다. 경계값과 조작용 기기에서 수신된 어느 부위
인지 구분하는 mouth, cheek, eyebrow 값, 각각 
0~255의 값을 갖는 BGR 색상 값을 이용해 화장품
이 적용된 모습을 거울용 기기 화면에 표출한다.

 그림 2. 화장품 그리기 코드

Ⅳ. 데이터 송수신

사용자가 원하는 화장품을 선택하면 적용된 모
습을 표출해주기 위해 거울용 기기와 조작용 기기 
간 통신이 필요하다. 본 논문에서는 두 기기 간 
Serial 통신을 위해 FTDI232 칩을 이용한다. 연결은 
거울용 기기 측 라즈베리파이에는 USB 포트에, 조작
용 기기 측 라즈베리파이에는 GPIO핀으로 FTDI232 
칩을 연결한다. 양측간 데이터 송·수신이 정상적으로 
이루어지는지 readable()을 이용해 확인한다. 조작용 
기기 측에서 1, 3, 4로 구분되는 화장 부위 판단 값
과 각각 0~255 사이의 값을 갖는 BGR값 3개를 더
해 10의 길이를 갖는 문자열을 전송하며, 거울용 기
기 측에서 전송받은 문자열을 잘라 화장 부위 판단 
값, BGR 각 값으로 분리해 사용한다.

그림 2. 수신 데이터 분리

그림 3. 포트 할당 확인

Ⅴ. 결론

본 논문에서 다루는 뷰티 미러는 직접 화장품에 
닿지 않고 테스트 해볼 수 있기 때문에 접촉으로 
인한 감염을 예방 할 수 있다. 그리고, 사용자가 
선택한 화장품에 대한 정보를 표출 함으로써 고객
의 편의성도 증대와 설명에 필요한 인력 소모를 
줄일 수 있다. 또, 점차 증가하는 온라인 쇼핑 규
모에 맞춰 뷰티 미러 프로그램을 온라인 화장품 
쇼핑몰에 적용하면 제품 테스트 부분에서 발생하
는 온라인 쇼핑의 단점을 상쇄시킬 수 있다. 단, 
테스트 과정에서 영상의 프레임 레이트가 10 이하
로 출력되어 화장품 적용 결과에서 화면 끊김이 
발생하는 부분은 개선이 필요하다.
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