
Ⅰ. 서  론

만주 글자를 인식하기 위한 연구는 2000년대 초
반부터 활발히 이루어져 왔다. 만주글자를 인식하
기 위해서는 만주글자를 글자 단위로 추출하여 인
식하고자 하는 방법이 이루어졌으나 글자단위 추
출의 오류 때문에 인식률을 어느 한계 이상으로 
높이는데 한계가 있었다. 그 방법 중 하나로 만주
글이 세로로 씌여진다는 점에 착안하여 중심 축을 
일률적으로 제거하고 양쪽에 남은 조각으로 인식
하는 방법이 제안되어 있다[1]. 

* corresponding author

하지만 이 방법은 글자 단위에서 중심축을 지나
는 획이 있는 경우에도 일방적으로 제거되어 단위 
인식의 오류가 있을 수 있다. 

최근에는 글자단위 인식의 오류를 피하고자 단
어 단위로 인식하고자 하는 방법이 제안되기도 하
였다[2]. 이 방법에서는 띄어쓰기로 분리된 독립된 
단어를 인식의 대상으로 하고 있다. 이 경우에 기
계학습을 적용하는 경우, 독립된 단어를 추출하고 
이것을 인위적으로 변형하여 대량의 데이터를 생
성하여 학습데이터로 쓰는 방법도 제안하고 있다
[3].

본 논문에서는 만주어 인식률을 높일 수 있는 
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요  약

만주 문자는 세로로 씌여지며 한 단어 안에서는 띄어쓰기 없이 이어져 있기 때문에 문자를 인식하기 
전에 글자영역 분리와 글자를 이루는 단위를 분리해 내는 전처리과정이 필요하다. 본 논문에서는 글자
영역을 추출하고 글자의 단위를 끊어내는 전처리 방법을 기술한다. 기존 연구가 단어별 또는 문자단위
로 인식하는 방법을 전제로 하거나, 이어져 있는 글자의 줄기를 없앤 후 남는 부분으로 인식하는 것과 
달리, 본 방법은 인식 가능한 단위별로 글자를 끊어낸 다음 그 단위의 합성으로 글자를 인식하는 방법
에 적용할 수 있다. 실험을 통하여 본 방법의 유효성을 검증하였다.

ABSTRACT

Since Manchu characters are written vertically and are connected without spaces within a word, a preprocessing 
process is required to separate the character area and the units that make up the characters before recognizing the 
characters. In this paper, we describe a preprocessing method that extracts the character area and cuts off the unit of 
the character. Unlike existing research that presupposes a method of recognizing each word or character unit, or 
recognizing the remaining part after removing the stem of a continuous character, this method cuts the character into 
each recognizable unit. It can be applied to the method of recognizing letters by combining the units. Through an 
experiment, the effectiveness of this method was verified.
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만주어 단위를 추출하는 새로운 방식을 제안하고 
있다. 기존의 방법과는 달리 중심 줄기를 제거하지 
않고 가로방향으로 분리하는 방법이다. 이 방법을 
사용하면 중심축이 그대로 남아 있기 때문에 중심
을 지나는 획이 있는 경우에도 단위를 그대로 추
출할 수 있다. 

Ⅱ. 기존의 만주 글자 단위 분리 방법

기존의 방법 중 하나는 만주글자가 세로로 씌여
지며 가운데 중심 축이 있다는 데에서 착안하여 
중심 축을 제거하고 양 방향에 남은 조각들을 단
위로 인식하는 것이다. 그림 1과 같다[1]. 이경우에 
곡선형태로 중심축을 지나는 아크(arc)형태의 패턴
은 원래 1개의 패턴이 2개의 패턴으로 분리되어 
오추출의 인식이 될 수 있다.

그림 1. 중심축을 제거하여 만주글자의 단위를 추

출하는 방법

Ⅲ. 제안하는 만주 글자 분리 방법

만주글로 씌여진 텍스트는 그림 2와 같이 세로
로 씌여져 있다. 글자를 분리하는 대략적인 방법은 
다음과 같다.

첫째 입력된 2치화 한다. 글자영역이 흰색이 되
고 배경이 검정색이 되도록 반전시킨다. 이렇게 하
는 것은 배경을 그레이레벨 0, 글자영역이 그레이
레벨 255로 만들어 처리 시에 사람의 직관적 인식
과 일치시키기 위한 것이다. 그 다음, 침식과 팽창
으로 솔트 앤 페퍼 에러(salt and pepper)를 제거한
다.

둘째, 세로 영역으로 투영하여 0이 되는 부분의 
중심에서 세로로 글자영역을 끊어낸다. 

셋째, 방금 위에서 끊어낸 세로 1줄을 가로방향

으로 투영한다. 그레이레벨이 0이 지속되는 지점을 
추출하여 그 정 가운데에서 끊어낸다. 이 때 단어
가 추출된다.

․

그림 2. 만주글자로 씌여진 텍스트

Ⅳ. 실험 결과

만주글자 단위 추출 알고리즘은 파이썬 프로그
램으로 작성하였다. 그림 2의 가로 세로 459x748 
크기의 텍스트를 세로로 투영하였을 경우의 누적
화소수는 아래 그림 3과 같다.

그림 3 수평 방향의 글자영역 해당 화소 수

그림 2에서 세로로 분리하는 지점은 6,  44,  
78, 112, 146, 180, 214, 248, 281, 316, 350, 383, 
417, 453으로 총 13개 열로 분리가능하다.

같은 방식으로 가로방향으로 투영한 후에 가로
로 자르면 그림4와 같은 단어를 추출할 수 있다.
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그림 4. 맨 왼쪽 열의 첫 번째 단어

그림 4와 같은 단어를 다시 가로로 투영하면 글
자들이 모두 연결되어 있기 때문에 화소수가 0이
되는 부분은 존재하지 않는다. 그래서 경험적으로 
임계치를 정하여 각 단어를 분리하는 방법을 취하
였다. 

최종적으로 얻어지는 결과는 그림 5와 같다. 끊
어낸 위치는 7, 13, 20, 30 이다. 

그림 5. 추출된 글자 단위

Ⅴ. 결  론

만주글자로 씌여진 텍스트에서 만주글자 단위를 
효과적으로 추출하는 새로운 방법을 제안하였다. 
기존의 방법과는 달리 중심축을 제거하지 않고 가
로로 분리하는 방법을 제안하였다. 만주글자 텍스
트를 2치화하고 반전시킨 후에 글자영역을 세로로 
투영하여 세로 글자 영역을 추출하고, 다시 가로로 
투영하여 가로 글자 단어를 추출하였다. 그 다음에 
가로부분의 가늘어진 부분에 임계치를 적용하여 
글자단위를 추출하였다. 제안된 방법의 유효성을 
실험을 통하여 검증하였다.
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