
Ⅰ. 서  론

자동차가 발명된 이후, 자동차를 위한 도로들이 
건설되고 수많은 물류의 이동이 도로를 통해서 발
생하였다[1]. 그러나 차량이 늘어남에 따라서 사람
의 생명과 재산들에 피해를 주는 교통사고의 발생
도 함께 늘어나기 시작하였으며[2], 이로 인해서 도
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로 건설의 방법 변경과 더불어서 신호등의 신호체
계를 이용해서 차량 충돌사고의 경감을 시도하고
자 하는 방법들이 연구되어 시도되었으나, 현재까
지도 기상악화로 인한 도로의 결빙 현상 즉 블랙
아이스가 원인이 되어 발생하는 차량의 미끄러짐
으로 인하여 발생하는 차량 충돌사고들은 매년 수
많은 인명과 재산피해를 발생시키고 있다. 본 논문
에서는 적외선 카메라에서 얻은 적외선 파장 데이
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요  약

자동차의 발명과 차량용 도로의 건설이 시작되면서 교통사고의 발생이 늘어나기 시작하였다. 이에 
도로 건설 방법의 변경 및 신호등의 신호체계들을 이용하여 교통사고를 방지하기 위한 노력이 있었으
나, 현재까지도 기상악화로 인한 도로의 결빙이 원인이 된 교통사고로 매년 수많은 인명과 재산피해가 
발생하고 있었다. 본 논문에서는 도로의 결빙으로 인한 교통사고 경감을 위해서 적외선 카메라를 사용
하여 얻은 적외선 파장 데이터를 딥러닝 학습을 시도하여 얻어낸 결빙감지 정보를 차량의 내비게이션
으로 전달하는 방법을 제안한다. 

ABSTRACT

As the invention of automobiles and construction of roads for vehicles began, the occurrence of traffic 
accidents began to increase. Accordingly, efforts were made to prevent traffic accidents by changing the 
road construction method and using signal systems such as traffic lights, but even today, numerous human 
and property damages have occurred due to traffic accidents caused by freezing of the road due to bad 
weather. In this paper, in order to reduce traffic accidents due to road freezing, we propose a method of 
transferring the ice detection information obtained by deep learning of infrared wavelength data obtained 
using an infrared camera to the vehicle's navigation.
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터를 딥러닝 학습을 이용하여 분석 후 블랙아이스
를 감지 및 경고하는 시스템을 제안한다. 

Ⅱ. 적외선 탐지장치 개발

본 논문의 목표는 운전자에게 블랙아이스 발생
에 대한 정보를 전달하기 위하여 비첩촉식으로 블
랙아이스를 탐지하는 것임. 탐지 시스템은 추론 서
버와 적외선 카메라 및 적외선 광원 방사 장치로 
구성하며, 적외선 카메라는 적외선 대역의 빛을 탐
지하나, 주변 빛의 자극에 민감하기에 적외선 광원 
방사 장치를 사용하여 물체에 흡수된 파장을 제외
하고 반사된 파장대의 적외선 파장을 감지[3,4,5]할 
수 있도록 구성하며, 이후 감지한 데이터를 추론 
서버에 전송하여 학습하고, 학습된 결과를 내비게
이션 시스템에 전송하도록 하였다. 

 

그림 1. 적외선 광원 방사 장치와 적외선 카메라

의 조합을 이용한 개요도

이를 위해서 Raspberry Pi를 이용하여 적외선 카
메라 모듈에서 탐지한 스펙트럼 신호[6,7]를 수집하
여 학습하도록 하였으며, 물체에서 반사되는 반사
광 스펙트럼을 탐지하기 위해서 NoIR Camera V2 
적외선 카메라 모듈을 사용하였다. 

그림 2. 연구에 사용된 카메라 모듈과 Raspberry 
Pi 조합 상태

 
적외선 광원 방사 장치와 적외선 카메라 조합한 

탐지 장치로 적외선 방사 스펙트럼 측정을 아스팔
트와 도로포장 상태의 견본 조각을 대상으로 시도

하였다.

그림 3. 연구에 사용한 탐지물체 견본 예시

그림 4. 연구목표로 인용한 적외선 반사광 스펙트

럼의 예시[8]

이후 견본 조각을 사용하여 물체의 적외선 방사 
스펙트럼을 측정한 데이터를 이용하여 추론 서버
에서 딥러닝 데이터 학습을 시도한다. 

Ⅲ. 결  론

본 논문에서는 적외선 카메라를 이용하여 반사
된 적외선 파장의 데이터를 딥러닝 학습을 시도하
여 블랙아이스를 탐지하는 시스템 구조를 제안하
였다. 적외선 카메라로 아스팔트와 도로포장 상태
의 견본 조각을 이용해서 적외선 파장 데이터들을 
수집하였으며, 수집된 데이터를 추론 서버에서 딥
러닝 학습을 시도하였으나 기온과 습기 상태 조건
에 따른 견본 조각의 적외선 파장 데이터의 변화
를 충분히 분류할 정도로의 데이터 확보가 부족하
였기에 향후 연구에서는, 기온과 습기 조건에 따른 
적외선 파장 데이터를 더 많이 수집하여 딥러닝 
학습을 시도하며, 이후 실제 도로 상황에서도 정확
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하게 학습한 것이 제대로 작동하는지 알고리즘의 
전반적인 연구 및 야외 도로 테스트가 진행되어야 
할 것이다.
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