

2021 춘계학술대회 논문집  81

Ⅰ. 서론

최근급격한도시화와이상기후로인해강우환경에많은변

화가일어나고있으며, 이때문에도심지에서물순환체계에큰

변화가발생하고있다(Kim et al. 2021). 이러한물순환왜곡에
따라침수지역증가, 지하수위저하등다양한문제가발생하고

있어 이에 대한 대책이 필요한 실정이다(배강희 et al. 2019).
현재 이러한도심지내의강우유출량을저감하기위해세계

적으로 저영향개발(low impact development : LID)의 적용이

활발히이루어지고있는상황이다. 더불어국내외에서LID시설

을적용했을때의우수유출저감효과에대해다양한연구가진

행되고 있다(연종상 et al. 2015).
또한, 서울특별시 동작구 일대는 저지대 지형과 배수시설의

노후화로 인해 침수에 취약하여 서울시에서 상습침수지역으로

선정된바있다(최영훈 et al. 2018). 이에본연구에서는서울특
별시동작구상도동일대를대상으로 SWMM모델을이용하여

각 LID시설적용전후로우수유출량저감의효과를확인해보고

자 한다.

Ⅱ. 본론

1. 연구방법

본연구에서는서울특별시동작구상도동지역을 SWMM을
사용해하수관거모델을작성하고, 강우량에따른우수유출지점
과유출량을파악한다. 그후도심지특성을고려해투수성포장
과옥상녹화, 침투형빗물받이등의 LID 시설을다양한방식으
로적용한개별시나리오의우수유출량을알아보는방식으로각
LID 시설의 효과를 분석하였다.

사용된강우자료는서울시관측소의지속시간 3시간, 재현기
간 20년과 30년 강수량인 155.9mm, 167.2mm 자료를활용했으
며, 이를 10분단위로보기위해Huff Equation 3분위분포를적
용해 Figure 1과 같이 나타내었다.

Figure 1. 재현기간에 따른 서울시 확률강우 분포도

LID시설을적용하는데있어우수유출량저감효율을알아보
기위해 Table 1과같은시나리오를선정하였다. 각시설의개별
적용시나리오와복합적용시나리오를포함해 5개의시나리오
를 토대로 LID시설을 적용해 유출 감소 효과를 살펴보았다.

Scenario
No.

LID application method Apply position

1 Green roof Buildings

2 Permeable pavement Parking lots, roads

3 Infiltration basin Parking lots, roads

4 Street planter Sidewalks, roads

5
Simultaneous application of scenario

1, 2, 3, and 4
-

Table 1. 각 시나리오별 적용된 LID시설
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2. 연구결과

동작구상도동지역의하수관거자료를바탕으로 Figure 2와
같이 SWMM모델을작성한후, 먼저 LID 시설이적용되지않
았을때의유출량을시뮬레이션을통해알아보았다. 전체 12개
소의지점에서유출이일어났으며, 총유출량은약 21,000m3 로
확인되었다.

Figure 2. 동작구 상도동 지역의 SWMM 모델

이후각시나리오별로LID시설을적용한상태에서의유출량
을확인했을때, 단일시설적용시나리오에서는투수성포장을
적용했을때유출량이약 13%감소해가장좋은효율을보여주
었으며, 옥상녹화시설을 적용한 시나리오의 유출량 감소는 약
8%에그쳐감소폭이가장작았음을알수있었다. 더불어, 전체
시나리오 중에서는 LID시설을 복합적으로 적용한 시나리오에
서유출량감소가가장크게일어났으며, 각시나리오들은전반
적으로LID 시설의적용면적이커질수록유출량이감소하는추

세를 보여주었다.

Ⅲ. 결론

본연구는 SWMM모델을활용해도심지에서의 LID기법 중
투수성포장, 옥상녹화, 그리고침투형빗물받이에대해각각의
우수유출 저감 효과에 대해 분석하고자 하였다. 이를 통해 각
LID시설이종류에따라 8~13%의유출저감효과를보이는것을
알수있었다. 특히단일시설로보았을때투수성포장이유출
저감에가장효율적인시설인점이눈에띄었다. 다만설치면적
에대한저감효율만으로판단한결과이며, LID시설선택에있
어서적용위치, 설치비용등의다양한요소들을복합적으로고
려해평가를내리는과정이추후연구를통해이루어져야할것
으로 보인다.
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