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Ⅰ. 서론

도시에많은에너지와인구가집중됨에따라전세계적으로
열섬현상이문제시되고있다. 우리나라에서도이러한열섬현
상을완화하기위한다양한연구및정책이제안되고있는데, 특히
수도권인구집중에의한고밀주거단지증가에따른열섬현상을
해결하고자지속가능한신도시계획기준이제정되는등친환경도
시조성을위한노력이계속되고있다(http://www.molit.go.kr/).
수목식재는열섬현상을완화하기위한근본적인수단중하

나로(Morakinyo et al, 2017), 많은 연구들이수목식재로인한
태양복사열 차단, 지표면 및 대기온도 감소 효과, 바람 패턴의
변경등을입증하였다(Middel et al, 2015). 본연구의목적은고
밀주거단지인고층아파트단지내의열쾌적성을증진하는최
적의식재시나리오를제안하는것이다. 대표성을가진신도시
아파트단지를선정, 단지내열취약지역을분석하고, 식재시
뮬레이션을 통한 열환경 개선 방안을 제안하고자 한다.

Ⅱ. 연구방법

1. 대상지

본연구의공간적범위는대한민국경기도수원시영통구광
교1동에위치한아파트단지이다. 광교신도시는대한민국의제
2기 신도시 중 하나로, 조성 단계에서 친환경적 정책이 도입된
계획도시이다. 해당단지에는판상형과타워형아파트가혼합되
어있으며, 총 22개의동으로구성되어있다. 아파트단지를둘러
싼지형, 건물, 자연환경으로부터받는영향을고려하기위하여
단지주변도공간적범위로포함하여 830×650(m)로전체도메
인을 설정하였으며, 기본 그리드는 10×10(m)로 설정하였다.

2. 시뮬레이션 데이터

시뮬레이션날씨데이터는기상청기상자료개방포털에서제
공하는수원시AWS를사용하였다. 2018년중가장기온이높은

날이었던 8월 1일 0시부터 24시까지 24시간시뮬레이션을진행
하였고, 이중가장기온이높은오후 3시데이터를선택하여분
석했다. 대상지모델링과정에는국토지리정보원에서제공하는
수치지형도를바탕으로다양한식재시나리오를적용할수있도
록 CAD 프로그램을통해단지내도로및주변부지를단순화
하여기본도면으로사용하였다. 그후 Rhino 7을통해현재지
형과아파트단지를 3D모델링한후, CFD (computational fluid
dynamics) 프로그램인 ENVI-met 4.4.5를 사용하여미기후시
뮬레이션을 시행하였다.

3. 시뮬레이션 시나리오

아파트단지내의포장을잔디와보도블록으로단순화한후24

시간시뮬레이션을진행한결과, 수원시주풍향인서쪽으로부터여

름철의더운바람이불어오고있었고(http://www.weather.go.kr),

아파트건물주변에서풍속이저하됨을확인할수있었다. 이에대

한식재계획을수립하기위하여아파트단지내의수목식재량

과식재위치에따른 6가지의시나리오를설계하였다. 환경부에

서규정한아파트단지내생태면적률 30~50%에준하는최소

생태면적률인 30%을채택하여, 이 중 10%를식재하였을경우

인 Case 1, 20%를식재하였을경우인 Case 2, 그리고 30%를전

부식재하였을경우인 Case 3으로나누어총 3가지의수목식재

량을 선정하였다. 또한, 식재 위치는 아파트 건물 주변 위주로

식재하였을경우와아파트단지내의오픈스페이스위주로식재

하였을 경우로 구분하여 기본 도면을 제외한 총 6가지 도면에

고층 주거단지 내에서의 열섬 현상 완화를 위한

식재 시뮬레이션†

진영은*․윤희연**
*서울대학교 대학원 생태조경학과 석사과정․**서울대학교 조경․지역시스템공학과 부교수

Figure 1. Air temperature(좌), wind speed(우)의 시뮬레이션 결과
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대한미기후시뮬레이션을실시하였다. 시뮬레이션에는수목은

수고 15m, 수관폭 10m인 원형의 낙엽 교목을 사용하였다.

Ⅲ. 연구결과

6개의 도면에 대한 시뮬레이션 결과 중, 대기 온도(potential

air temperature)와풍속(wind speed）값을정리한결과는표 1

과같다. 모든도면에서대기온도의최댓값과최솟값을비교하

였을때, 아파트건물주변, 오픈스페이스위주식재에서식재량

이많아질수록대기온도의최솟값은낮아졌다. 그러나대기온

도최댓값은식재량, 식재위치와는상관없이같은값을유지하

였다.

풍속은 아파트단지 내식재를 하지않았을 경우에 가장 큰

최댓값이나타났으며, 식재를더많이할수록풍속의최댓값수

치가 낮아지는 것을 확인할 수 있었다.

Ⅳ. 결론

본연구는고밀주거단지에서식재량이많아질수록단지내
대기온도는낮아지며, 이는아파트개별건물주변부위주식재
보다주풍향을고려한오픈스페이스위주식재계획에서더욱

효과적임을확인하였다. 이에따라아파트단지내의열섬현상
완화및주거민열쾌적성증진을위해서는주풍향을반영한식
재설계및단지내오픈스페이스를활용한수목식재방안이
제안되어야 한다.
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Min
(℃)

Max
(℃)

Min
(m/s)

Max
(m/s)

Base 35.92 36.80 0.05 6.59

Case 1_1 35.92 36.80 0.05 6.58

Case 2_1 35.83 36.80 0.03 6.51

Case 3_1 35.77 36.80 0.02 6.50

Case 1_2 35.92 36.80 0.03 6.57

Case 2_2 35.87 36.80 0.02 6.55

Case 3_2 35.80 36.80 0.05 6.51

Table 1. Air temperature and wind speed of simulation site




