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요 약

본 논문에서는 특징 추출 분석, 관심 영역을 추출하기 위한 몇 가지 종래의 이미지 전처리 방법과

K-means 클러스터링 및 이미지 분할방법을 통해서 얻어진 결과를 정상적인 세포와 비정상 세포를

추출하는 기법을 제안한다. 그 결과 97.8% 분류로 우수한 성능을 보여주었다.

(a) (b)

1. 서론

백혈병은 백혈구를 공격하는 치명적인 질병이다.

체내에서 백혈구는 질병 예방과 면역체계를 담당한

다. 혈액세포는 골수 내부에 형성되며, 초기 단계를

미성숙 세포라고 한다. 일반적인 혈액세포와는 달리

정상적인 혈소판과 백혈구, 적혈구, 혈액 성분의 활

동을 방해 한다.[1] 세포의 분화 정도에 따라 급성

백혈병, 만성백혈병으로 나누어진다. 세포의 기원에

따라 골수성과 림프구성으로 나뉜다. 백혈병의 분류

는 4가지 급성골수성 백혈병(AML), 급성 림프성 백

혈병(ALL), 만성골수성 백혈병(CML) 및 만성림프성

백혈병(CLL)이다.[1]

분류 프로세스에서 우수한 성능을 제공하는 순차

적신경망 분류기를 이용하여 정상, 급성림프성 백혈

병 및 급성골수성 백혈병을 정확하게 분류 한

다.[2-3] 백혈병 분류에 관한 연구가 많은데, 그중 가

장 일반적인 접근방식들은 이미지 사전처리, 클러스

터링, 마스크 작성, 세분화, 기능선택 또는 추출, 분

류 및 확인과 같은 엄격한 단계로 구성된다. 백혈병

은 매우 치명적인 질병이며 생존율 향상을 위해 신

속한 판단과 의사결정이 요구된다. 본 논문에서는 백

혈구와 핵 영역을 추출하고, 주요 성분분석을 통해

그 특징을 추출하며, 분류 프로세스에서 97.8% 분류

로 우수한 성능을 보여주었다.

2. 제안하는 방법

본 연구에서는 밀라노대학교의 Fabio Scotti교수의

데이터로 47개의 비정상 셀이미지와 53개의 일반

셀이미지를 포함하는 100개의 정규화된 이미지 샘플

이미지를 선택하였다.

(그림 1) (a) 1712 × 1368 해상도의 원본 이미지, (b)

512 × 512 픽셀 해상도의 정규화 된 이미지

① 이미지 전처리

이미지 전처리는 RGB에서 CIE L * a * b로 색

공간을 변환한다.

② 특징벡터 선택 및 추출

생성된 단일핵마스크 이미지는 이제 신경망 분류

기에서 입력노드로 일부기능을 추출하는 관심 영역

이된다. 이 단계에서는 첫 번째 분류 프로세스의

2020 온라인 추계학술발표대회 논문집 제27권 제2호 (2020. 11)

- 1087 -



(그림 3) 테스트 이미지 결과

경우, 정상세포 이미지와 비정상 세포이미지만 구별

하면 되므로 에너지, 엔트로피, 대비, 상관관계 및

백혈병의 프랙탈 차원과 같은 정상세포와 비정상

세포 간 차이를 보여주는 기능을 향상 시킨다

③ K-평균 군집

결과 이미지는 색상 정보에 따라 이미지를 3개의

다른 클래스로 분리한 다음 k-평균 군집화에 사용된

다. 군집화 알고리즘과 간단한 후처리 알고리즘으로

거짓 긍정 오류를 제거한다.[4].

3. 실험결과 및 분석

100개의 훈련 이미지를 사용한 훈련 성능은 (그림

2)에서 나타난 바와 같이 검증 결과가 97.8 % 로 매

우 우수하였다. 여기서 파란색 사각형은 일반 하위

클래스를 나타내며 빨간색 다이아몬드는 비정상 하

위 클래스를 나타낸다. 검증절차 후에 훈련 이미지와

다른 10개의 이미지(5개 정상, 5개 비정상)훈련된 테

스트 결과는 (그림 3)과 같다. 여기서 파란색 원은

정상이미지를 나타내며 빨간색 십자가는 비정상 이

미지를 의미한다. 이 그림에서 분류테스트 프로세스

는 소규모 테스트 데이터 세트에 대해 100% 정확도

로 정상 및 비정상을 분류하여 성능이 매우 우수함

을 알 수 있다

(그림 2) 훈련 이미지 검증 결과

.

4. 결론

본 논문에서는 정상, 급성림프성 백혈병 및 급성골

수성 백혈병을 정확하게 분류하기 위해 100개의 훈

련 이미지를 사용한 결과 97.8%와 10개의 테스트 이

미지 분류 결과가 100 % 정확도를 보였다. 즉, 소규

모 데이터 셋에 대해 정상세포와 비정상세포의 분류

에서 성능이 매우 우수한 것으로 나타났다.
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