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요       약
 예전보다 약과의 접촉이 많아지고 쉬워지면서 집안에 방치되거나 복용을 잊어버린 약들이 더 많아졌
다. 이런 약들을 다시 먹으려 할 때는 특별한 주의가 필요하다. 특히나 임산부, 어린이등 취약 계층은 
더욱 주의가 필요하다. 이들 모두가 간단하게 이용할 수 있게 사진을 찍으면 약의 이름과 효능, 부작용, 
복용방법 등에 대한 정보를 알 수 있는 어플리케이션을 개발했다. 

1. 서론

 24시 편의점에서도 약을 구매할 수 있을 정도로 
현대인들의 알약과의 접촉은 보다 많아지고 손쉬
워 졌다. 그만큼 약의 종류도 많아지고 가져오는 
효과나 부작용도 늘어나고 있어 어느 때 보다 약
을 복용할 때 주의가 필요하다.
 
 현재 알약 정보를 확인할 수 있는 사이트는 약
학정보원, 드러그인포, 네이버 알약사전  등이 있
다. 이런 사이트들을 보면 알 수 있듯이 약 정보
를 검색하는데 있어 약에 적힌 문자, 약의 색 정
보, 모양, 제형, 분할선등을 직접 선택하는 방법으
로 약의 정보를 알 수 있다. 이는 약의 접촉이 상
대적으로 많고 더 위험한 취약계층 이 사용하기
에는 불편하고 어려운 점이 많다.

사진1(사진 검색 방법 좌: 약학정보원, 우 : 드러그인포)

따라서 모두가 손쉽게 사용할 수 있게 사진으로 

알약 정보를 확인할 수 있는 어플리케이션을 개
발했다.

2. 관련연구

2.1 웹  크롤링
 스크레이핑(scraping)이라고도 불리며 웹 페이지
를 가져온 후 데이터를 추출하는 기술이다. 인터
넷 상에는 엄청난 양의 정보가 있으며 이를 직접 
하나하나 추출하는 과정은 불가능에 가깝다. 따라
서 정보를 필요로 할 때 많이 사용된다. 웹은 기
본적으로 html형태로 되어있으며 정형화된 형태
로 관리되어지므로 규칙이 생기게 된다. 크롤링은 
이러한 규칙을 분석해 정보를 추출하며 대표적으
로 python, ruby 등이 있다. 본 논문에서는 
python의 beatifulsoap를 이용하였다.

2.2 데이터 전처리
 분석을 위하여 데이터를 그에 맞게 변경하는 과
정을 데이터 전처리(Data Processing)라고 한다. 
좋은 분석 결과를 얻기 위해선 정확한 데이터가 
입력되어야 하므로 데이터 전처리 과정은 매우 
중요하고 필수적인 과정 중 하나이다. 데이터 전
처리에는 다양한 방법이 있으며 숫자로 변형, 정
규화(normalize), 필터링(filtering) 등이 있다. 본 
논문에서는 이미지의 명암, 회전, 반전, 2진처리 
등의 과정으로 학습할 파일을 준비하고 이미지 
파일을 다차원 배열로 변환하는 전처리 과정을 
진행하였다.
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2.3 keras/cnn
 케라스(Keras)는 Python으로 작성된 오픈 소스 
신경망 라이브러리이다. MXNet, 
Deeplearning4j, 텐서플로, Microsoft Cognitive 
Toolkit 또는 Theano 위에서 수행할 수 있다. 
딥 신경망과의 빠른 실험을 가능케 하도록 설계
되었으며 최소한의 모듈 방식의 확장 가능성에 
초점을 둔다. 더 높은 수준의 더 직관적인 추상화 
집합을 표현함으로써 백엔드 과학 컴퓨팅 라이브
러리임에도 불구하고 신경망을 구성하기 쉽게 만
들어준다. 

 합성곱 신경망(Convolutional neural network, 
CNN)은 시각적 이미지를 분석하는 데 사용되는 
깊고 피드-포워드적인 인공신경망의 한 종류이다. 
딥 러닝에서 심층 신경망으로 분류되며, 시각적 
이미지 분석에 가장 일반적으로 적용된다. 또한 
공유 가중치 구조와 변환 불변성 특성에 기초하
여 변이 불변 또는 공간 불변 인공 신경망 
(SIANN)으로도 알려져 있다. 이미지 및 비디오 
인식, 추천 시스템, 이미지 분류, 의료 이미지 분
석 및 자연어 처리에 응용된다.

CNN은 네트워크가 기존 알고리즘에서 수작업으
로 제작된 필터를 학습한다. 피처 디자인에 대한 
사전 지식과 인간 노력과의 독립성은 CNN의 주
요한 장점이다.

 본 논문에서는 모델 훈련과 평가를 동시에 진행
하기 위해  keras와 cnn을 사용하여 알약의 이
미지를 학습전용과 테스트 전용으로 구분하여 학
습시키는 방법을 사용하였다.

모델은 계층을 선형으로 쌓는 squential 모델을 
사용하였고, 내부 활성화 함수로는 relu 라는 활
성화 함수를 사용 하였다. relu 활성화 함수는 0
보다 큰값일 경우 1을 반환하는 sigmoid와는 다
른게 0보다 작은 값이나올경우 0을 반환하고 0보
다 큰값이 나온 경우 그 값을 그대로 반환한다.
따라서 정확도를 올리기 위해 내부 활성화 함수
에 relu함수를 적용하고 output layer 에서만 
sigmoid 함수를 적용했다.

모델의 입력 형태는 필터와 커널, 경계처리 방법
을 정의해 더해주는 Convolution2D, 사소한 변
화가 영향을 미치지 않도록 수직, 수평 축소비율
을 설정해 주요값만 뽑아 크기가 작은 출력 영사
을 만들어주는 MaxPooling2D, 과적합 방지를 위
해 학습시에 지정된 비율만큼 임의의 입력 뉴련

을 제외시키는 Dropout 그리고 함수를 통해 위
에서 다뤄진 2차원 자료들을 Dense(전결합층)에 
전달하기 위한 1차원 자료로 변경 시켜주는 
Flatten을 활용하였다.

2.4 안드로이드 스튜디오
 안드로이드 스튜디오(영어: Android Studio)는 
안드로이드 및 안드로이드 전용 어플(앱) 제작을 
위한 공식 통합 개발 환경 (IDE)이다. 과거 이클
립스 기반의 안드로이드 개발 툴인 Android 
Development Tool의 주요 빌드 시스템은 아파
치 앤트였으나 공식 안드로이드 스튜디오는 
gradle빌드 시스템을 사용하고 있다. SDK 매니
저(SDK manager)를 통해서 안드로이드 버전별 
리소스나 C 및 C++ 을 빌드할 수 있는 네이티브 
어플리케이션 제작 등 다양한 개발도구들을 추가
적으로 지원한다. 프로그래밍 언어로는 자바이외
에도 코틀린을 지원한다. 이처럼 모델을 구현할 
어플리케이션을 디자인하기 위해 본 논문에서는 
Android Studio(java)를 사용하였다.

준비 단계에서 미리 알약에 대한 이미지와 정보
를 크롤링을 통하여 가져왔다. 그 데이터들을 어
플리케이션 내부에 저장을 해두었다.

 모델 초기화 (init model) 부분에서 Assets 폴더
에 만들어준 라벨 문서(label.txt)에서 알약 이름 
리스트들을 읽어온다. 그 후 Firebase에 등록한  
모델자동업데이트, 모델 소스 등록, 모델 검출기 
생성 등의 작업을 한다. 

어플리케이션이 실행되면 새로운 사진을 찍어서 
입력할 것인지 기존의 기기 내부에 있던 사진을 
쓸 것인지 정할 수 있게 했다. 입력 이미지를 정
한 후에 예측을 시작하게 되면 내부적으로 모델
의 입력형식과 출력형식을 지정하고(본 논문에서
는 입력 형식(1,50,50,3), 출력 형식 (1,15)으로 
지정) 모델 입력데이터 (본논문에서는 50x50 이미
지 사이즈 지정)를 이미지를 이용해 생성한다. 학
습시킨 모델 파일 (tflite)를 이용해 입력 이미지를 
분석하여 가장 비슷한 알약을 출력한뒤 크롤링하
여 저장해둔 알약 이미지와 정보를 매칭하여 출
력한다.

3. 설계 및 구현

3.1 서비스 구성도 및 흐름
 사용자가 스마트폰 카메라로 이미지를 획득하면 
스마트폰에 탑재된 tflite 모델이 이미지 데이터를 
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비교한다. 가장 일치하는 이미지 데이터를 찾으면 
해당 데이터 정보를 전달해 준비된 약 사진과 정
보를 스마트폰 화면에 출력해 준다.(사진2 구성흐
름 참조)

사진2(구성 흐름)

3.2 기능 처리도 및 흐름도
APP 실행하여 카메라/갤러리 옵션을 선택해 옵
션에 따라 확보한 이미지를 딥러닝 모델에 입력
해 이미지를 분석한다.
분선된 결과를 약정보와 매칭해 최종적으로 결과
를 화면에 출력시켜준다. (사진3 기능처리 흐름 
참조)

사진3(기능처리흐름)

3.3 모델 테스트
모델의 평가를 용이하게 하기 위해 해당 모델을 
학습할 때 학습전용과 테스트 전용 파일을 분리
해서 실행했다. 알약 이미지의 특성상 다른 이미
지에 비해 단순하고 이미지 데이터가 많이 없어 
구분을 지어도 원본파일은 같은 출처의 이미지를 

사용할 수밖에 없어 모델 학습을 완료한 후 해당
모델을 테스트함으로써 문제점을 파악했다.

사진4(모델 테스트 좌 : 테스트 성공 우 : 테스트 실패)
 해당 모델에서는 학습된 이미지 파일로 직접 평
가 했을 때 100%의 정확도가 나왔지만 직접 찍
은 사진으로 시도했을 때는 대부분의 테스트가 
실패 배경 제거와 모델 보완 등의 문제점을 확인
할 수 있었다.

3.4 구현
 데이터 수집 과정은 Python의 beautifulsoap 
라이브러리를 이용하여 진행하였으며 네이버 알약 
사전에 있는 이미지들을 자동으로 추출(크롤링)하
여 사진을 수집하였다. 수집한 이미지들은 
Python cv2 라이브러리를 이용하여 OpenCV를 
통해 데이터 전처리를 하였다. 그 후에 처리가 완
료된 데이터들을 저장하고 딥러닝 과정에서 학습
에 적절하지 않다고 생각되는 이미지들은 삭제하
였다.

 딥러닝 모델 생성 과정에서는 내부 활성화 함수
로 0보다 작은 값이 나오면 0을 반환하고 0보다 
큰 값이 나오면 그 값 그대로 반환하는 relu 함
수를 이용하였다. 출력층에서만 sigmoid 함수를 
적용하였으며 처음 softmax 함수를 적용하였을 
때 80%대였던 정확도를 90% 이상의 정확도로 향
상시킬 수 있었다.

학습시킨 모델을 스마트폰 어플리케이션에 올리기 
위해선 스마트폰 환경에 맞춰 경량화 시킬 필요
가 있었다. 이 요구에 맞춰 모델 파일은 h5파일
을 tflite 파일로 변환시켜 경량화 시키고, 파이어
베이스의 머신러닝 모델에 업로드 하여 어플리케
이션에서 사용할 수 있게 하였다. 변환하는 과정
에서는 Google Colab을 이용하였다.

 안드로이드 스튜디오에서는 어플리케이션 초기에 
갤러리에서 선택하거나 사진 촬영으로 이미지를 
가져올 수 있도록 했고 해당 입력 이미지를 탑재
된 tflite 모델에서 분석할 수 있도록 하여 가장 
정확도가 높은 알약에 대한 정보를 출력해줄 수 
있도록 하였다. 

 모델 초기화 (init model) 부분에서 Assets 폴더
에 만들어준 라벨 문서(label.txt)에서 알약 이름 
리스트들을 읽어오게 하였다. 이미지를 입력하여 
모델 분석을 완료하면 정확도가 높은 상위 3개의 
알약이 출력되며 상위 3개 알약의 이름과 정확도
를 가장 위에 보여주며, 이미지와 알약에 대한 정
보는 가장 정확도가 높은 알약에 대해서만 출력
한다. 

 해당 프로젝트에서는 알약에 관한 이미지와 정
보를 미리 크롤링해서 저장해 두었고, 추후 테스
트가 완료된 후엔 데이터베이스 서버와 연결해 
해당 정보를 가져오는 과정이 추가되어야 원활한 
정보 출력이 가능할 것이다.
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사진5(좌 : 어플리케이션 초기화면 중, 우 : 탁센,프로페
시아 알약 결과 출력화면)

4. 결론

 본 논문에서는 일상 생활에서 촬영된 알약 이미
지를 인식하여 정보를 제공하는 애플리케이션을 
제안한다. CNN을 이용하여 알약 이미지의 
MEAN Filter를 이용한 이진화, 감마값 조절, 회
전 등을 조절하여 알약의 다양한 모습들을 학습
하게 하였다. 완성된 모델을 tflite파일로 변환하
여 모바일에서도 사용할 수 있게 하였으며 배경 
제거와 이진화 부분에서 좀 더 좋은 결과를 얻고 
모델의 구조를 개선한다면 인식률은 계속 향상될 
것이며 실생활에서 유용하게 사용될 것이다.
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