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요 약
 최근 ‘민식이 법’으로 인해 교통사고에 대한 이슈가 대두되고 있다. 어린이는 안전한 횡단을 보장받

을 수 있지만, 운전자들이 불편함을 감수해야 하는 단점도 존재한다. 본 논문에서는 어린이도 지금보

다 더 안전하게 횡단할 수 있고, 운전자들도 스쿨존에서의 불안감 및 부담을 줄이기 위해 아두이노

를 활용한 어린이 교통사고 예방 시스템을 설계하고 구현한다. 

1. 서론

최근 ‘민식이 법’으로 인하여 스쿨존에서의 사고에 대

한 처벌 수위가 강화됐다. 이는 운전자의 불안감을 조성하

는 과잉처벌법으로 여론이 조성되고 있다. 실제 ‘민식이

법’ 개정을 요구하는 청원은 35만 명을 돌파하며 해당 법

안에 부당함을 느끼고 있는 운전자가 많다는 것을 보여준

다. 또한 ‘민식이 법’이 생겨난 후 일부 내비게이션 회사에

서 내비게이션 서비스에 스쿨존 우회 기능을 탑재하여 판

매하고 있다 [1]. 일부 내비게이션 회사에서 정부에서 제

공하는 스쿨존 정보를 이용해 목적지까지 스쿨존을 회피

해 안내하는 스쿨존 우회 기능을 탑재하여 판매하고 있다.

하지만 이는 모든 스쿨존을 피해 갈 경우 목적지까지 걸

리는 시간이 급격히 늘어날 수 있고, 스쿨존을 차량 통행

이 불편한 곳으로 안내한다면 오히려 사고에 취약해지는

결과를 낳을 수 있다.

본 논문에서는 어린이와 운전자 모두를 고려하여 어린

이들은 안전하게 횡단할 수 있을 뿐만 아니라 운전자들은

안전하게 운전할 수 있도록 시스템을 설계하고 구현하였

다. 이는 운전자가 상황을 미리 인지하고 대처할 수 있도

록 하여 피해를 최소화할 수 있다. 특히 어린이 위치를 정

확히 인지하고 운전자가 감지할 수 있도록 Android Studi

o와 임베디드 시스템(Arduino)을 활용해 어린이 교통사고

예방 시스템을 구현했다. 위 시스템은 갑자기 일어날 수

있는 어린이의 교통사고를 예방할 수 있다. 주요 기능으로

는 어린이를 사용자로 하는 애플리케이션과 임베디드 시

스템 (Arduino)에 내장되어있는 차량과의 거리계산을 통

해 어린이가 차량 반경 5m 이내로 들어오면 차량 속도를

자동으로 제어한다. 또한, 어린이가 차량 반경 10m 이내

로 들어오면서부터 위험을 알리는 버저를 울리며 운전자

에게 경각심을 주어 부주의로 발생할 수 있는 스쿨존 및

어린이 사고를 미리 방지할 수 있다.

2. 시스템 구성

2.1 Raspberry pi

영국의 라즈베리 재단에서 만든 신용카드 크기의 초소

형 컴퓨터이다 [2]. 가격은 5~10만 원 대로 부담감이 줄어

들기 때문에, 아두이노와 함께 많은 개발자가 활용하고 있

다. 그뿐만 아니라 접근성이 뛰어나 일반인도 손쉽게 접근

할 수 있다. 본 논문에서는 Raspberry Pi 4를 이용하여

웹서버 구축 및 차량과 모바일의 거리를 계산하여 차량의

제어 신호를 보내는 기능을 구현하였다.

2.2 관계형 데이터베이스(Relational Database)

관계형 데이터베이스란 상호 관련된 데이터 포인트에

대한 액세스를 저장하고 제공하는 데이터베이스의 한 형

태이다. 데이터를 테이블에 직관적으로 간단하게 나타내는

관계형 모델을 기반으로 하며, 각 레코드는 일반적으로 각

속성에 대한 값을 가지므로 데이터 포인트 간 관계를 손

쉽게 구축할 수 있다 [3]. 보다 데이터를 안전하고 일관성

있게 관리하기 위해 본 논문에서는 관계형 데이터베이스

를 통해 구현했다.
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2.3 안드로이드 스튜디오(Android Studio) 

구글이 안드로이드 앱 개발을 위해 JetBrains 사의 Intel

liJ IDEA를 기반으로 만든 통합 개발 환경이다. 무료로

제공되고 있으며 Windows, macOS, 리눅스 등의 운영체

제에서 지원한다 [4]. 본 논문에서는 Windows에서 서비스

를 이용하며 본 서비스에서 지원하는 프로그래밍 언어 중

JAVA를 통해 애플리케이션의 주요 기능 개발과 디자인

설계를 구현하였다.

2.4 Arduino

아두이노는 물리적인 세계를 감지하고 제어할 수 있는

인터랙티브 객체들과 디지털 장치를 만들기 위한 도구로,

간단한 마이크로컨트롤러 (Microcontroller) 보드를 기반으

로 한 오픈 소스 컴퓨팅 플랫폼과 소프트웨어 개발 환경

을 말한다 [5]. 이처럼 차량에서 감지할 수 있고 제어할

수 있도록 본 논문에서 Arduino를 활용해 구현하였다.

3. 시스템 설계

(그림 1) 전체 구성도

그림 1은 본 논문에서 제안한 시스템의 전체 흐름도를

보여준다. 애플리케이션의 경우 웹서버 연동 회원가입-로

그인을 통해 메인화면 페이지로 접근한다. GPS 정보 전송

을 위해 버튼을 누를 시 위치 권한 허용 페이지로 넘어간

다. 권한 허용 후 GPS(위도, 경도) 정보가 Socket 통신을

통하여 Web Server로 들어간다. 아두이노의 경우 차량의

GPS 정보가 Serial 통신을 통해 Raspberry pi 3으로 전송

된다. Raspberry pi 3에서는 아두이노 GPS 정보를 Datab

ase LOCATION table의 각 필드로 위도, 경도 값이 저장

된다. Web Server에서 아두이노 및 모바일의 GPS 값을

python haversine 라이브러리를 사용하여 두 물체 간의

거리를 계산 후 그 값을 Database RESULT_LOCATION

table의 location 필드에 저장한다. 모바일 및 아두이노는

실시간으로 Database에 저장된 거릿값을 요청한다. 값이

들어왔을 때 아두이노의 경우 거리가 10m 이내일시 40 d

b로, 5m 이내일시 차량의 속도제어 및 60 db로 버저를 울

린다. 애플리케이션의 경우 거리가 1m 반경일 시 Dialog

로 사용자에게 경고 알람을 준다.

4. 시스템 구현

4.1 DB설계

그림 2는 본 논문의 애플리케이션 구현과 데이터 간의

계산을 위해 사용한 데이터베이스를 나타낸 것이다. 본 논

문에서는 testdb 한 개의 데이터베이스에서 PERSON, LO

CATION, RESULT_LOCATION 3개의 데이터베이스 테

이블을 나타내고 있다.

(그림 2) 전체 구성도

그림 3, 4, 5는 각각 PERSON과 LOCATION, RESULT

_LOCATION 데이터베이스 테이블 정의를 나타내고 있다.

(그림 3) PERSON

그림 3은 사용자의 Id와 Password를 통해 회원가입을

가능하게 하도록 ID, PW 필드를 생성하였고 사용자들의

구분을 위해 id_sno 속성을 Primary Key로 지정하였다.

또한, 사용자가 8세~13세인 점에서 부모님 전화번호를 저

장할 수 있는 phoneN 필드도 생성하였다.

(그림 4) LOCATION

그림 4는 Arduino IDE에서 RC카가 현재 위치한 위도,

경도, Primary key 3개의 필드로 구성된 테이블이다.

2020 온라인 추계학술발표대회 논문집 제27권 제2호 (2020. 11)

- 173 -



(그림 5) RESULT_LOCATION

그림 5는 Web Server에서 애플리케이션과 아두이노와

의 거리를 계산한 데이터를 저장하는 result, Primary key

2개의 필드로 구성된 테이블이다.

4.2 애플리케이션 설계

  그림 6, 7, 8은 애플리케이션 구현 화면이다.

(그림 6) 로그인

(그림 7) 회원가입 (그림 8) 메인화면

그림 6은 로그인 페이지이다. 회원가입 버튼을 누르면

회원가입 할 수 있는 페이지로 넘어간다. Id와 Password

를 입력하고 로그인 버튼을 누르면 메인화면 페이지로 이

동하게 된다.

그림 7은 회원가입 페이지이다. Id, Password, 부모님

전화번호까지 입력하여 사용자를 등록할 수 있다.

그림 8은 메인화면 페이지이다. 메인화면 페이지에서는

GPS 서비스 권한 허용 버튼, 날씨에 따른 도로의 위험성

버튼, 계정 정보 버튼, 설정 버튼으로 구성되어 있다.

(그림9)GPS페이지 (그림 10) GPS 알림

그림 9, 10은 GPS 버튼을 눌렀을 때의 그림이다. “GP

S” 버튼을 누르면 모바일에 내장된 위치 서비스 권한 허

용 페이지로 넘어가며 위치 서비스를 허용하거나 거부할

수 있다. 서비스를 허용하면 그림 10에서 보이듯이 일정

시간마다 현재 위치한 위도, 경도 데이터를 나타낸다.

5. 결론

본 논문에서는 ‘스쿨존’에서의 어린이 교통사고 예방 시

스템을 애플리케이션 및 차량 제어 시스템 형태로 설계하

고 이를 구현하였다. 본 논문에서 구현한 애플리케이션은

어린이 사용자들의 회원가입 및 로그인 기능을 구현하였

다. 그뿐만 아니라 사용자의 현재 위치 정보를 실시간으로

모바일 화면에 보여준다. 차량 역시 현재 위치 정보를 실

시간으로 전송하여 사용자와의 거리를 계산하고 그 값에

따라 버저를 울려 운전자가 어린이의 위치를 대략 알 수

있으므로 운전자에게 경각심을 주어 교통사고 발생률을

낮출 것이라 기대한다. 또한, 사용자가 운전자 위험 반경

이내로 들어올 시 차량의 속도제어 기능을 개발했다. 이는

갑작스럽게 접근하는 사용자를 미처 운전자가 반응할 수

없는 경우에 도움이 될 것이다.

이 논문은 2020년도 수원대학교 사제동행 프로그램 지

원을 받아 수행된 결과물입니다.

본 논문은 과학기술정보통신부 정보통신창의인재양성사업
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