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요       약 

국가적 차원에서 MERS 와 같은 재난을 잘 대처하기 위해서는 기존의 대응 네트워크를 분석할 

필요가 있다. 본 논문에서는 2015 년 대한민국에서 일어난 MERS 대응 네트워크를 커뮤니티 탐지 

기법을 이용하여 네트워크를 분석한다. 커뮤니티 탐지 기법은 네트워크 분석방법 중 하나로 이 기

법을 통해 MERS 대응 네트워크에서 유사한 역할을 수행하는 기관들끼리 그룹핑 할 수 있다. 또한 

기관들을 그룹핑 한 결과와 각 기관의 지리적인 정보를 활용하여 전국적으로 기관들이 어떻게 분포

되어 있는지 살펴본다. 

 

 
1 교신저자 

1. 서론 

MERS(중동호흡기증후군, Middle East Respiratory 

Syndrome)는 MERS-CoV에 의해 발병하는 중증급성호

흡기질환이다. 2012 년 4 월부터 사우디아라비아 등의 

중동지역을 중심으로 전염이 시작되어 총 2482 명이 

감염되었고 854 명을 사망하게 한 질병이다. 대한민국

은 중동지역에서 멀리 떨어진 국가임에도 불구하고 

2015 년 5 월을 시작으로 총 186 명의 감염자가 나왔

으며 이 중 38 명의 사망자가 발생했다. 이로 인하여 

대한민국 각 기관들의 의사소통 및 명령 시스템에 문

제가 있었다는 지적이 있었고, 추후에 발생할 수 있

는 전염력이 강한 감염병에 대한 대응 정책 보완이 

대두되었다 [1]. 

본 논문에서는 MERS 대응 네트워크를 구축하고 

구축한 네트워크에서 커뮤니티 탐지 기법을 적용하고 

각 기관들이 가지고 있는 지리정보를 활용하여 시각

화를 한다. 이를 통해서 MERS 대응 네트워크를 구성

하는 각 기관들이 관련 기관들과 의사소통 및 협력을 

긴밀이 수행했음을 확인한다.  

2. 배경 

2.1. 커뮤니티 탐지 

소셜 네트워크는 사람들의 관계망을 형상화한 구조

이다. 시간이 지남에 따라 소셜 네트워크의 크기가 

커지고 복잡해지고 있다. 이러한 복잡한 소셜 네트워

크를 분석하기 위한 다양한 방법들이 제시되어 왔으

며, 그중 하나인 커뮤니티 탐지는 유사한 사용자들끼

리 그룹핑하여 소셜 네트워크를 분석한다 [2]. 

커뮤니티는 네트워크에서 유사한 성향을 보이는 사

용자들의 그룹을 의미한다. 이 그룹이 갖는 특징은 

동일한 그룹내 사용자들의 교류(엣지)의 수가 서로 다

른 커뮤니티의 사용자들과의 교류(엣지)의 수보다 훨

씬 많다 [3]. 이러한 커뮤니티 특징을 수치화 하는데 

사용되는 대표적인 함수로 modularity 가 있다. 많은 

연구진에서 modularity 를 이용한 다양한 커뮤니티 탐

지 알고리즘들을 제안하였는데, 그중 하나인 Leiden 

알고리즘은 다양한 커뮤니티 구조들 중에서 

modularity값이 가장 높은 커뮤니티 구조를 최종 커뮤

니티 구조로 선정한다 [4]. 

2.2. MERS 대응 네트워크 구축 

2015 년 대한민국에서 발생한 MERS 사건의 대응 

네트워크 구축을 위해 5 월 20 일부터 7 월 26 일까지

의 경향신문, 동아일보, 한겨레, 한국일보 신문 기사

를 수집하였다. 수집한 기사에서 MERS 와 연관이 있

는 정부 및 민간 기관들을 노드로 하였고, 각 기관들

의 상호작용을 방향성이 있는 엣지로 하여 네트워크

를 구성하였다. 예를 들어 “보건 복지부가 경찰청에

게 메르스 접촉자 현황을 제공했다.”의 경우 ‘보건복

지부’와 ‘경찰청’이라는 노드를 생성하고, ‘보건복지부’

노드에서 ‘경찰청’노드로 향하는 엣지를 생성하였다. 

이러한 방법으로 1412 개의 노드와 4866 개의 엣지를 

가지는 MERS 대응 네트워크를 구축하였다. (그림 1)

은 구축한 네트워크를 ForceAtlas2 [5]을 이용하여 시
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각화한 것이다.  

3. 커뮤니티 탐지 방법을 이용한 대응 네트워크 분석 

위에서 언급한 방법으로 구축한 MERS 대응 네트

워크에 커뮤니티 탐지 기법 중 하나인 Leiden 알고리

즘을 적용하였다. 그 결과 MERS 대응 네트워크는 27

개의 커뮤니티를 가지고 있는 것으로 확인되었다. (그

림 2)는 MERS 대응 네트워크에 Leiden 알고리즘을 

이용하여 커뮤니티 구조를 탐지한 결과를 나타낸다.  

(그림 1) MERS 대응 네트워크 [6]. 

 
(그림 2) Leiden 알고리즘을 적용한 MERS 대응 네트워크. 

 

4. 지리정보를 추가로 활용한 대응 네트워크 분석 

본 논문에서는 대응네트워크에서 커뮤니티 구조를 

찾은 결과와 각 기관들의 지리 정보를 활용하여 대응 

네트워크를 분석하였다. 이를 위해, 먼저 모든 기관들

의 주소를 추출하였고, 해당 주소를 통해서 각 기관

들이 위치한 위도와 경도 좌표를 구하였다. 27 개의 

커뮤니티 중 노드 수가 많은 5 개의 커뮤니티에 각각 

다른 색을 입혀 구분하였다. 이러한 노드들과 엣지를 

대한민국 지도2에 삽입하였다.  

(그림 3)은 이러한 결과를 나타낸다. 주황색 노드들

은 일부 지역(경기도)에만 포진되어 있는데, 이들은 

경기도 경찰서 및 보건소를 나타낸다. 또한, 붉은색 

노드들은 경기도를 제외한 전국의 경찰서 및 보건소

 
2https://sgis.kostat.go.kr/developer/html/openApi/api/map.html 

 
 (그림 3) 대한민국 지도에 나타낸 MERS 대응 네트워크. 

(그림 4) 세종시 주변의 MERS 대응 네트워크. 

를 나타낸다. 파란색과 연두색 노드들은 각각 지방 

병원과 보건복지부를 포함한 전국 건강증진 센터를 

나타낸다. 마지막으로 갈색 노드들은 전국 소방서를 

나타낸다. (그림 4)는 세종시 주변을 확대한 결과를 나 

타낸다. 세종시 주변에 지방 경찰서, 소방서, 병원이 

포진되어 있는 것을 확인할 수 있었다. 이를 통해 지

역별, 기관별로 비슷한 기관들이 커뮤니티를 이루고 

있는 것을 확인할 수 있었다.  

5. 결론 

본 논문에서는 MERS 대응 네트워크를 구축하고 

커뮤니티 탐지 기법을 적용하여 분석하였다. 분석 결

과 각 지자체의 시청 혹은 도청, 각 지방의 보건소, 

경찰서들은 각각의 커뮤니티를 구성하는 것을 확인할 

수 있었다. 또한 본 논문에서는 이러한 분석 결과와 

지리 정보를 활용하여 분석을 하였다.  

2020년 더 강력한 전염병인 COVID-19가 전세계를 

강타하였다. COVID-19 는 MERS 보다 더 오랜 기간동

안, 더 많은 사람들을 감염시키고 있고 현재도 진행

중에 있다. 향후 진행 연구로 COVID-19 대응 네트워

크를 구축하고, 이 네트워크를 분석하고자 한다. 
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