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Abstract

In this study, the compressive strength and porosity characteristics of cement mortar mixed with liquid and powder  composite 

water repellent were evaluated. When the liquid water repellent was mixed, the compressive strength at 28 days of age was 

42% compared to OPC, and the compressive strength was greatly reduced. However, the 28-day compressive strength of the 

powder water repellent mixture and P5L1, P6L1 liquid and powder composite water repellent was about 97% compared to 

OPC, and there was little decrease in compressive strength.
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표 1. 시멘트 모르타르 배합표

Name W/C (%)

Unit Weight(kg/m
3
)

Water Cement Sand

Water Repellent

Liquid
Powder

Ca Zn

OPC

50

254

508 1522

- - -

Powder 254 - 9.14 1.02

Liquid 245 20.32 - -

P3L1 251.75 5.08 6.86 0.76

P4L1 252.2 4.06 7.32 0.81

P5L1 252.5 3.38 7.62 0.85

P6L1 252.7 2.90 7.84 0.87

1. 서 론

최근, 다양한 방수 및 발수 재료들을 콘크리트나 모르타르 내부에 혼입하여 내구성을 증진 시켰지만,1) 압축강도가 크게 저하되었다. 

기공 구조는 압축강도에 영향을 미치는 주요 요인 중 하나로 알려져 있지만, 발수제 혼입에 따른 공극 특성에 대한 연구는 아직까지 

미비한 상태이다. 따라서, 본 연구에서는 액체 및 분체형 발수제를 혼입한 시멘트 모르타르의 압축강도와 상대적으로 변화하는 공극 

특성을 평가하기 위하여 수은압입법을 실시하였다.

2. 실험계획

표 1은 실험에 사용한 시멘트 모르타르 배합표를 나타낸다. 시험체 제작 시 금속염인 칼슘스테아레이트와 징크스테아레이트를 

9:1 비율로 섞은 파우더와 수성 침투형 액상 발수제를 일정 비율로 혼합하여 시멘트 중량의 2%를 첨가하였다. 28일 기건양생 실시 

후, 시험체를 절단하여 수은압입법을 진행하였으며, 압축강도 실험은 ASTM C 109를 기준으로 진행하였다.
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그림 1. 재령일에 따른 압축강도 그림 2. 재령 28일 시험체별 누적 공극량

3. 결과 및 분석

그림1은 재령일에 따른 압축강도를 나타내며, 그림2는 재령 28일 시험체별 누적 공극량을 나타낸다. 

액체형 발수제를 혼입한 Liquid 시험체의 경우, 28일 기준 24MPa로 OPC대비 약 41.5% 압축강도 저하를 나타내었으며, 이는 

누적공극량의 증가와 함께 소수성 물질이 전반적으로 확산하여 시멘트 수화반응을 지연시킨 영향이라고 판단된다. 

분체형 금속염을 혼입한 시험체의 경우, 28일 기준 약 39.5MPa로 OPC 대비 약 3.5% 압축강도 저하를 나타내었으며, 액체 및 

분체형 발수제를 혼입한 시험체의 경우, 28일 기준 평균 37.9MPa로 OPC 대비 약 7.5% 압축강도 저하를 나타내었다. 특히, P6L1의 

경우 39.5MPa로 Powder 시험체와 동등한 압축강도를 나타내었다. 이는 분말형 스테아레이트가 미세공극을 충진하고 누적 공극량이 

감소되어 나타나는 것으로 판단된다.

액체 및 분체형 발수제를 혼입한 시험체의 누적 공극량을 살펴보면, Powder의 비율이 증가할수록 누적 공극량이 전반적으로 감소하

는 것을 확인하였다.

4. 결 론

본 연구에서는 액체 및 분체형 발수제를 혼입한 모르타르의 압축강도 및 공극 특성을 평가하였고, 그 결과는 다음과 같다.

1) Liquid 발수제를 혼입한 경우, 재령 28일 압축강도는 OPC 대비 42%로 압축강도가 크게 저하하였다. 그러나, Powder 발수제 

혼입 및 P5L1, P6L1 액체 및 분체형 발수제의 28일 압축강도는 OPC와 비교하여 약 97%로 압축강도 저하는 거의 없었다. 

2) Liquid 혼입 시 누적공극량이 증가되어 압축강도가 크게 저하되며, Powder 비율이 증가할수록 누적공극량이 전반적으로 감소되

는 것을 확인하였다.

3) 본 연구범위 내에서 Powder 발수제와 Liquid 발수제를 6:1의 비율로 혼입한 P6L1 액체 및 분체형 발수제가 압축강도 저하 

방지에 가장 합리적이라고 판단된다.
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