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Egg shells and oyster shells for use on fireproof boards

Study of physical and chemical properties
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Abstract

Oyster shells and egg shells consist of CaCO3, which is known to have excellent fire performance as the main component, 

and research is currently being conducted as a fireproof board material. Therefore, in this study, the physical and chemical 

properties of oyster shell powder and egg shell powder are studied to find out the applicability of fireproof board
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기계

1. 서 론

1.1 연구의 목적

국내외 경제 발전에 따라 건축물의 고층화, 대형화가 진행되고 있으며 이에 따라 화재발생 시 사람들이 건물 밖으로 대피할 수 

있도록 견딜 수 있는 내화보드 재료가 필요하다. 굴 패각과 계란 껍데기는 주성분이 화재성능이 우수한 것으로 알려진 CaCO₃로 

구성되어있고 현재 내화보드재료로써 연구가 진행되고 있다. 따라서 본 연구에서는 굴 패각 분말과 계란 껍데기 분말의 내화보드 

적용가능성을 알아보기 위해 물리적 화학적 특성을 연구하고자 한다.

2. 실 험

2.1 사용 재료

실험에 사용한 굴 패각은 통영지역의 굴 패각 재활용 공

장에서 가공한 굴 패각 분말을 사용하였고 계란 껍데기는 

진천지역의 계란 식품공장에서 가져와 세척하고 불순물을 

제거한 후 100℃의 온도로 24시간 건조시킨 다음 볼밀로 

분쇄해 사용하였다. 

2.2 실험 방법

2.2.1 밀도 및 흡수율 실험

실험은 ‘KS L 2504’ 잔골재의 밀도 및 흡수율 시험 방법에 의하여 밀도 및 흡수율을 측정하였다.

2.2.2 분말도 실험

실험은 ‘KS L 5106’ 공기 투과 장치에 의한 포틀랜드 시멘트의 분말도 시험 방법에 의하여 분말도를 측정하였다.

계란 껍데기는 볼밀을 이용하여 기계의 6단계 속도로 10L씩 100분간 파쇄 하였다.
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2.2.3 정성 및 정량분석(XRF)

XRF는 유기물과 무기물에 대한 원소의 정성·정량분석을 하는데 사용하며 분석 장비로는 Primus 2를 사용하였다.

3. 결 과

3.1 물리적 특성

표면건조상태의 밀도는 계란 껍데기 분말이 2.4g/cm³이며 굴 패각 분말은 2.12g/cm³이고 절대건조상태의 밀도는 계란 껍데기 

분말이 2.31g/cm³이며 굴 패각 분말은 2.04g/cm³이다. 분말도는 계란 껍데기 분말이 4,220cm²/g이며 굴 패각 분말이 2,226cm²/g이

다. 흡수율은 계란 껍데기 분말이 3.88%이며 굴 패각 분말은 14.4%의 결과가 나왔다.

표 1. 굴 패각 및 계란 껍데기의 물리적 성분 비교

측정항목

밀도

흡수율(%)
분말도

(cm²/g)
표면건조상태의 밀도(g/cm³) 절대건조상태의밀도(g/cm³)

굴 패각 분말 2.12 2.04 14.4 4,220

계란 껍데기 분말 2.4 2.31 3.88 2,226

3.2 화학적 특성

계란 껍데기 분말의 구성요소는 CaO₃는 90.17%로 가장 많은 부분을 차지했고 굴 패각 분말 또한 87.5%로 CaO₃가 가장 많은 

부분을 차지했다. 계란 껍데기 분말과 굴 패각 분말의 같은 성분으로는 SO₃, P₂O5, K₂O, SrO 등이 있다. 계란 껍데기 분말은 MgO, 

SnO₂, Na2O, Cl등이 나머지 구성요소로 있었고 굴 패각 분말은 SiO₂, Fe₂O₃, Al₂O₃, MnO등이  나머지 구성요소로 있었다.

표 2. 굴 패각 및 계란 껍데기의 화학적 성분 비교

구성요소(%) CaO₃ SO₃ P2O5 K2O SrO SiO₂ Fe2O₃ Al2O₃ MnO Total

굴 패각

분말
87.5 3.8 2.3 1.7 0.25 1.9 1.34 1.08 0.09 99.96

구성요소(%) CaO₃ SO₃ P2O5 K2O SrO MgO SnO₂ Na2O Cl Total

계란 껍데기

분말
90.17 3.62 2.38 0.64 0.46 1.86 0.53 0.25 0.09 100

4. 결 론

계란 껍데기 분말은 굴 패각 분말과 비교 했을 때 밀도와 비중은 유사하였으나 재료 준비과정 중 굴 패각과 계란 껍데기 분쇄, 

분급과정에 차이로 분말도 부분에서 차이가 나타났고 이로 인해 흡수율 또한 차이가 난다고 판단된다. 하지만 성분 분석 결과 화재성능이 

우수한 CaCO₃가 계란 껍데기 분말과 굴 패각 분말에서 다량 함유되있기 때문에 내화보드 재료로 사용가능할 것으로 판단된다.
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