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Abstract

Recently, due to fires in high-rise residential and commercial buildings and apartments in Ulsan and Busan, the issue of 

evacuation safety in the event of a building fire is being closely watched. In the evacuation safety design for these building 

fires, it is important to secure evacuation routes considering the spatial characteristics of the building or the characteristics 

of the occupants and to take measures to protect the evacuation routes in order to ensure the safety of the occupants in the 

event of a fire. Although simulation is mainly used in Korea to assess the safety of evacuation, there is a big difference in 

that the Building Standards Act provides tools that can be calculated more than simulation in neighboring Japan. In addition 

to the evaluation method, which is called the "Building Law Assessment Methods" in Japan, the research team considered that 

it is important to know the process of evaluation in future domestic research, and investigated the contents of the evaluation 

process and wanted to apply it first to domestic buildings in the future.
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1. 서 론

최근 울산 및 부산 등의 초고층 주상복합빌딩 및 아파트에서 발생하는 화재로 인하여 건축물화재시의 피난안전에 대한 문제가 

클로즈업되고 있다. 이러한 건축화재를 대상으로 한 피난안전설계에서는 화재발생시의 재실자의 피난안전을 확보하기 위하여 건물의 

공간특성이나 재실자의 특성을 고려한 피난경로를 확보하고 그 피난경로를 보호하기 위한 대책을 강구하는 것이 중요하다. 이러한 

피난안전성을 평가하기에는 국내에는 주로 시뮬레이션이 주로 이용되고 있으나 일본의 경우에는 시뮬레이션보다 계산할수 있는 Tool을 

건축기준법에서 제공하고 있다는 것이 큰 차이가 있다.

본 연구에서는  일본의 고시에서 시행하는 평가방법 이외에도 최근 이루어지고 있는 연구의 내용을 토대로 향후 국내의 연구에서도 

평가의 과정을 알 수 있도록 하는 것 역시 중요한 요소라고 보고 그 과정들에 대한 내용을 조사하였고 향후 이러한 내용을 일차적으로 

국내의 건축물에 적용하여 보고자 한 것이다.  

2. 존모델을 사용한 대규모 군집피난성상의 예측(일본 대림조기술연구소의 사례)

현재의 피난성상의 예측방법은 표 1에 나타낸바와 같이 기본적으로 3가지로 분류된다. (a)는 수계산으로 할 수 있는 간이예측모델이

다. 현행의 일본의 피난안전검증법이 그 일례이다, 이 방법은 식이 비교적 단순하고 계산이 비교적 빨리 종료된다는 장점이 있다. 

그러나 이러한 장점이외에도 문제점이 있다. 예를 들면 실제의 화재에서는 출구에 도달한 사람부터 순차적으로 문을 통과하여 가나 

간이법에서는 출구에 집결하는 상황과 출구통과 상황을 나눔으로서 피난시간이 길게 평가되고 있다. (b)는 멀티에이전트 시물레이션

(MAS)에 의한 예측방법으로서 복수의 에이전트에 각각의 룰을 제공하여 상호간섭(상호작용)을 받으면서 행동하는 것이다. 특징으로서 

간이법에 비하여 정밀도가 높은 점을 들수 있다. 이것은 전술한 바와 같이 출구에 도달한 사람부터 순차적으로 출구를 통과한다는 

성상을 예측할 수 있다. 또한 시계열적으로 각각의 위치를 파악할수 있으므로 직관적으로 파악하기 쉽다. 반면에 모델작성에 시간이 

많이 걸리므로 대규모피난에 대한 평가에는 상당한 시간이 요구된다. 한편 (c)의 존모델의 경우에는 군집을 대상으로 하고 있으므로 

MAS보다 단시간에 검토할수 있다. 또한 출구에 도달한 피난자부터 순차적으로 출구를 통과하게 됨으로서 간이법보다는 계산정밀도가 

높다. 그림 1은 존모델에 의한 피난모식도를 나타낸 것이다.
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표 1. 대피성상 예측방법

그림 1. Zone(단위공간)의 수지

3. 결 론

건물화재에서 군집에 의한 피난모델을 평가하는 경우, 간이법과 MAS법에 비교하여 존 모델에 의한 장점을 열거하면 단시간에 

결과의 파악이 가능하고 기존의 피난실험을 잘 재현할 수 있었으며 체류정도를 직관적으로 평가할 수 있고 1만 5천명의 피난에서도 

MAS와 비교하여 70%의 작업시간을 단축할 수 있었다.

이러한 상황을 토대로 국내의 경우에는 주로 MAS에 의한 평가를 주로 하고 있으므로 간이식과 존모델에 기반한 내용들도 평가가 

필요할 것으로 사료된다.
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