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일반강도 콘크리트의 재료분리 발생 방지를 위한

증점제 사용 범위 분석

Analyzing the Usable Range of Viscosity Modifying Admixture

for Prevention Material Segregation of Normal Strength Grade Concrete
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Abstract

The purpose of this study is to achieve a sufficient fluidity without segregation for normal compressive strength grade concrete 

mixture. The major obstacle of achieving fluidity of normal compressive strength grade concrete mixture is segregation. Therefore, 

in this research, the proper use of VMA was suggested to prevent segregation.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

최근 건설 현장은 레미콘 85제, 불량한 골재 수급 등과 같은 사회적, 환경적 요인의 변화로 인해 빠르고 효율적인 콘크리트 타설이 

요구된다. 특히 불량한 골재 수급은 콘크리트의 유동성을 저하시키는 요인이 되며, 이로 인해 고성능 감수제와 같은 혼화제의 사용이 

불가피하다. 그러나 동시에 저급한 품질의 골재사용과 고성능감수제 사용은 콘크리트의 재료분리 발생 우려를 높이고 있다. 따라서 

본 연구에서는 일반 강도 콘크리트에 대하여 충분한 유동성을 확보하며 재료분리 발생 방지를 위한 대안을 제시하고자 한다.

2. 실험계획

2.1 실험 개요

본 연구에서는 일반강도 콘크리트 범위인 24MPa에서 35MPa 기준으로 콘크리트 배합을 준비하였으며, 증점제 사용량은 단위수량 

대비 0%, 0.1%, 0.3%, 0.5% 4단계로 변화시켰고 감수제 사용량은 0%, 0.25%, 0.5%, 0.75%, 1.0%, 1.5% 6단계로 하였다. 시험 

사항은 플로시험과 레오미터를 이용하여 레올로지 측정을 하였으며, 이를 통해 항복응력과 소성점도를 측정하여 유동성과 재료분리를 

분석하였다. 실험 계획은 표 1과 같다.

배합사항 시험 사항

W(
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표 1. 실험 계획

3. 실험 결과

증점제 사용량에 따른 항복응력과 소성점도의 변화를 각각 그림 1과 그림 2에 나타내었다. 증점제를 첨가하지 않았을 때에는 감수제 
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사용량 0.75% 이상일 때부터 재료분리가 발생하였다. 그림 1을 보면 증점제 첨가량 0.1% 일 때 증점제를 첨가하지 않았을 때 보다 

항복응력이 현저히 감소하였으며, 그림 2를 보면 소성점도에는 크게 차이가 없는 것을 알 수 있다. 또한 감수제 사용량 0.75% 이상일 

때부터 재료분리가 발생하는 것을 알 수 있다. 이는 증점제를 첨가하지 않았을 때에는 재료분리 발생 우려로 인해 항복응력이 크게 

나타났지만 증점제 사용으로 인해 재료분리 발생 우려가 감소하여 항복응력이 더 낮게 측정된 것으로 판단되며, 소성점도에는 큰 

차이가 없는 것으로 보아 증점제의 사용량이 적은 것으로 생각된다. 증점제 사용량 0.3%일 때는 감수제 사용량 1% 이상일 때 재료분리가 

발생하였으며, 물시멘트비가 낮아질 경우 감수제 사용량이 증가하여도 심각한 재료분리가 발생하지 않는 것을 확인하였다. 다만 항복응

력과 소성점도가 감소하다가 다시 증가하는 경향으로 보아 재료분리 발생 우려가 있는 것으로 판단된다. 증점제 첨가량 0.5%일 때 

항복응력과 소성점도 모두 크게 증가하는데 이는 증점제 효과가 크게 나타나기 때문에 생긴 결과로 생각된다. 증점제 첨가량 0.3%와 

마찬가지로 감수제 첨가량이 증가하면 재료분리 발생 우려가 나타나고 있으며 물시멘트비가 낮을 때보다 높을 때 재료분리 발생 

우려가 더 빠르게 나타나는 것을 확인하였다.

그림 1. 증점제 사용량에 따른 항복응력 변화 그림 2. 증점제 사용량에 따른 소성점도 변화

4. 결 론

본 연구에서는 일반강도 콘크리트의 재료분리 발생 방지를 위해 증점제를 사용하여 실험을 계획하였으며, 진행한 실험을 통해 

얻은 결론은 아래와 같다.

1) 증점제 첨가량 0.1%에서는 재료분리 발생 방지 효과가 크게 나타나지 않았으며, 증점제 첨가량 0.3% 이상일 때부터 재료분리 

발생 방지 효과가 나타났다. 다만, 증점제 첨가량 0.3%에서도 물시멘트비가 높아지거나, 감수제 사용량이 증가하면 재료분리 

발생 방지 효과가 저하되는 것을 확인하였다.

2) 증점제 첨가량 0.5%일 경우 상대적으로 가장 재료분리 발생 방지 효과가 크게 나타났으며, 증점제 첨가량 0.5%에서도 높은 

물시멘트비와 다량의 감수제 사용이 동반되면 재료분리 발생 우려가 나타나는 것을 확인하였다. 다만, 재료분리의 정도가 심각하지 

않고 재료분리가 우려되는 수준인 것으로 보아 증점제 첨가량 0.5% 이상일 때 콘크리트의 재료분리 발생 방지 성능이 강하게 

나타나는 것으로 판단된다.
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