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Abstract

A study was conducted on UHPC production using the silicone mold method. UHPC (Ultra-High-Performance 

Concrete) has the advantage of being able to shape the product in a free-form shape on concrete, but when 

mass-producing products in one design, such as electronic products, rather than one-time products such as buildings 

and decorations Demolition is difficult with wood and mold. This study uses silicone molds, UHPC mix to ensure fluidity, 

self-integrating performance and mechanical performance Prototyping was done proportionally.
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1. 서 론

산업발전과 기술의 발달로 인해 인간의 전반적인 생활수준이 높아짐에 따라 제품디자인에 신소재 적용에 대한 욕구가 커지게 

되었다. 자유곡면 형상을 적용한 건축물들이 많이 생겨나고 건축재료인 콘크리트를 이용한 감성적인 가구 및 장식물 등에 대한 수

요가 증가하고 있다. 이에 따라 본 연구에서는 전자 제품중 일상에 많이 접할 수 있는 스피커를 디자인하여 UHPC를 적용하여 실

리콘 몰드 방식으로 제작하여 우수한 품질을 갖는 콘크리트 스피커를 제작하고자 하였다.

2. 실험 방법 및 사용 재료

2.1 사용재료

본 연구에서는 실리콘 몰드를 활용하였고, 1회성이 아닌 여러번 테스트를 할 수 있게 설계를 하여 연구를 수행하였다. 콘크리트 

배합은 초고성능콘크리트 재료를 사용하였다. 1종 보통 포틀랜드 시멘트, 실리카 흄, 실리카 샌드, 실리카 계 충전재를 사용하였다. 

또한 고성능감수제를 혼입하여 유동성을 확보하였다. 휨 성능 개선 및 균열을 억제하기 위하여 강섬유를 콘크리트 체적대비 1% 

혼입하여 진행하였다.

2.2 실험 방법

콘크리트의 배합은 건비빔(10분),  물과 감수제 투입(10분), 강섬유 투입의 순서로 모든 사용 재료는 기건상태에서 표 1과 같

이 배합하였다. 이후 실리콘 몰드에 타설하였고 충분히 다져주어 제품 전체에 충전되도록 하였다. 48시간 양생한 다음, 액상의 표

면강화재를 표면에 처리하여 포졸란 반응으로써 미세균열을 억제함과 동시에 매끈한 표면을 확보할 수 있도록 하였다.

표 1. 배합 설계

W/C(%)
단위중량  Steel Fiber


 

Water Cement Silica Fume Sand Filler SP

30 235 784 196 862 235 23 1
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그림 1. 도면 그림 2. 실리콘 몰드 및 시작품

3. 결과 및 고찰

본 연구는 블루투스 스피커를 형상화하였고, 이를 실리콘 몰드로 두께를 조정하면서 UHPC를 타설하여 우수한 품질을 갖는 시

작품을 제작하였다. 

4. 결 론

실리콘 몰드 제작, 콘크리트 타설 및 표면 연마까지 체계적으로 이루어지는 시스템을 통하여 초고성능 콘크리트 스피커를 제작

할 수 있게 되었다. 이는 지속가능한 디자인을 추구할 수 있게 되었으며, 다양한 제품군에 적용 할 수 있는 발판을 마련하게 된 

것이다. 향후, 실리콘 몰드를 대체하고 양산성을 고려한 금형제작이 이뤄져 제품디자인에 필요한 소재로 특유의 질감과 함께 내구

성이 우수하고 자유로운 곡면 디자인이 가능한 UHPC가 각광 받기를 기대해 본다
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