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합성수지 거푸집 적용에 따른 콘크리트 수화열 검토

Examination of Concrete Hydration Heat According to the Application of

Synthetic Resin Formwork
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Abstract

The purpose of this paper is to examine the characteristics of heat and hydration of concrete according to formwork 

materials. As a result of the experiment, it was found that there were no problems such as concrete heat loss and delay 

in hydration reaction due to the use of synthetic resin formwork.
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1. 서 론

거푸집은 콘크리트 내부에서 발생된 수화열을 외부에 전달하는 역할을 하며, 거푸집의 열전달 특성에 따라 콘크리트 부재의 수

화열 및 온도응력 발생에 영향을 준다.

2. 실험 개요 및 방법

2.1 실험 개요

본 논문은 유로폼 대체재로서 개발된 합성수지 거푸집의 열 저항성을 평가하고 합성수지 거푸집의 열특성 계수를 정립하고자 

한다. 이를 위해 현장에서 간이 수화열 실험을 통한 유로폼 및 합성수지 거푸집의 단열 성능을 평가하였다.   
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그림 1. 간이 수화열 실험체

2.2 실험 방법

간이 수화열 시험체는 그림 1과 같이 가로×세로×높이(600㎜×600㎜×600㎜)크기로 설정하였다. 각 실험체의 모서리는 

1,200㎜ 길이의 금속 아웃코너 앵글을 이용하여 고정시켰으며, 거푸집의 연결은 금속 고정핀(웨지핀)을 이용하여 동일하게 고정
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그림 2. 콘크리트 온도이력 특성

하였다. 실험체 상·하부에는 두께 100㎜의 단열재(스티로폼)을 설치하여 실험체 이외의 외기조건을 차단하였다. 콘크리트 수화열 

온도는 K열전대를 이용하여 콘크리트의 내부중앙, 거푸집 표면중앙 및 상·하부 단열면을 측정하였다. 수화열 측정은 타설 후 7일 

동안 측정하였다.   

3. 실험 결과

그림 2, 3은 유로폼과 합성수지 거푸집 수화열 실험결과를 나타낸 것이다. 유로폼 실험체의 내부 및 표면 중앙 최고온도는 39.

9℃ 및 30.8℃로 나타났고 합성수지 거푸집 실험체 내부 및 표면 중앙 최고온도는 37.2℃ 및 25.8℃로 나타났다. 계절적 요인으

로 인해 두 시험체 온도차이가 크지 않는 것으로 나타나 봄, 가을 합성수지 거푸집으로 인한 콘크리트 수화반응 및 경화 지연에 

따른 문제점은 없는 것으로 판단된다. 열화상카메라로 확인한 발열량 검토에서는 재령 24시간 경과에서 합성수지 거푸집 발열량이 

유로폼보다 다소 높게 나타났으나 이는 콘크리트 온도이력에 나타난 표면중앙 온도차이(5℃)와 유사한 것으로 나타났다.

a) 콘크리트 타설 직후 b) 24시간 경과(1일) c) 168시간 경과(7일)

그림 3. 콘크리트 발열량

4. 결 론

합성수지 거푸집은 유로폼 열전도율이 조금 높지만 콘크리트 수화열에 의한 온도변화폭은 크지 않는 것으로 나타났으며, 합성수

지 거푸집 사용으로 인한 콘크리트 열손실 및 수화반응 지연 등의 문제점은 없는 것으로 나타났다.  
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