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Abstract

In this study, the characteristics of fine aggregates produced according to the jaw crush crushing gap variation 

were studied and analyzed in terms of recycled aggregates, and the experiments were conducted in terms of 

grading, density, water absorption, unit volume weight, grain shape. It was shown that the quality of the fine 

aggregate was affected by the shape of the morphological crushing.
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실험요인 실험수준

파쇄

방법

파쇄재료
1

일반강도 폐콘크리트

파쇄방법 조크러셔1)

실험

변수

조크러셔

파쇄 간격(mm)
5

5

13

20

25

402)

파쇄된 골재 종류 1 잔골재

간격별 투입

공시체(갯수)
1 10

실험

사항
물리적 성질 5

입도

밀도

흡수율

단위용적질량

입자 모양 판정 실적률3)

1) 국내 W사의 조크러셔

2) 파쇄 간격 5, 13, 20, 25, 40 mm(이하 5, 13, 20, 25, 40 mm 골재)

3) 잔골재 영역 실험(5, 13, 20, 25, 40 mm)

표 1. 실험계획

1. 서 론

최근 국내 건축물의 노후화로 인한 재건축, 재개발에 따라 골

재의 수요는 증가하는 반면 천연자원 고갈과 환경보호 등의 이유

로 국내 골재 공급 문제가 심각히 대두되고 있다. 이러한 골재 수

급 문제를 해결하기 위해 재건축 및 재개발 등 건축공사시 발생

하는 폐콘크리트를 파쇄, 체가름하여 콘크리트용 골재로 재활용

하기 위한 연구들이 보고되고 있다. 

하지만, 순환 골재의 낮은 신뢰성 및 비균질한 품질로 인해 일

반적인 건축 현장에서는 사용을 지양하며, 저부가 가치적인 사용

이 주를 이루고 있다.

그러므로, 본 연구에서는 일반강도 폐콘크리트를 조크러셔로 

파쇄하여 생산된 잔골재의 특성을 분석하여 고부가가치 차원에서 

순환골재 품질 및 사용성을 고찰하고자 한다.

2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획은 표1과 같다. 조크러셔 파쇄 간격은 5, 

13, 20, 25, 40mm(이하 5, 13, 20, 25, 40mm 골재)로 하였다. 파쇄용 폐콘크리트는 24MPa 급 일반강도 폐콘크리트를 사용하

였으며, 이를 조크러셔 파쇄간격을 달리하여 파쇄한후 5mm 체를 통과한 것을 사용하였다. 실험방법은 KS표준에 의거하여 진행하

였다.
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그림 1. 파쇄 간격 변화에 따른 입도곡선
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그림 2. 파쇄 간격 변화에 따른 밀도 및 흡수율
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그림 3. 파쇄 간격 변화에 따른 단위용적질량
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그림 4. 파쇄 간격 변화에 따른 입자모양 판정실적률

3. 실험결과 및 분석

3.1 입도곡선

그림 1은 파쇄 간격 변화에 따른 입도곡선을 나타낸 것이다. 모든 파쇄 간격 

변화에 따라 생산된 잔골재들은 표준 입도 범위에 만족하지 못하였는데, 이는 

골재의 세장한 파쇄형태로 생산된 것에 기인한 것으로 판단된다.

3.2 밀도 및 흡수율

그림 2는 파쇄 간격 변화에 따른 밀도 및 흡수율을 나타낸 것이다. 파쇄 간

격이 넓어질수록 표건 및 절건밀도는 증가하였으나 2.3 g/cm3 이상의 KS규격

에 만족하지 못하였다. 흡수율은 간격이 넓어질수록 감소 하였고, 모든 파쇄골

재들의 흡수율 10 % 이상의 비교적 높은 값으로 확인되어 KS규격에 만족하지 

못하였다. 이는 시료의 강도가 약해서 분쇄시 다량의 미립분 발생에 기인한 것

으로 판단된다.

3.3 단위용적질량

그림 3은 파쇄 간격 변화에 따른 단위용적질량을 나타낸 것이다. 파쇄간격이 

넓어질수록 단위용적질량은 감소하며, 5 mm에서 20 mm까지 에서는 큰 폭으

로 감소하였다. 이는 파쇄되어 생산된 잔골재중 모르타르 성분이 증가함에 따른 

밀도 감소로 단위용적질량이 감소한 것으로 판단된다.

3.4 입자 모양 판정실적률

그림 4는 파쇄 간격 변화에 따른 입자 모양 판정실적률을 나타낸 것이다. 파

쇄 간격이 넓어질수록 입자 모양 판정실적률은 감소하였으며, 모든 골재에서 

KS 기준 53 %이상을 만족 하였다. 이는 골재의 단위용적 대비 낮은 절건밀도

로 인해 입자 모양 판정실적률이 감소한 것으로 판단된다.

4. 결 론

본 연구에서는 조크러셔 파쇄간격 변화에 따른 잔골재용 폐콘크리트의 특성

을 순환 잔골재 측면에서 분석하였다. 실험결과 본 연구에서 사용한 모든 골재

는 입자 모양 판정실적률을 제외한 특성들이 KS 기준에 만족하지 못하였다. 이

는 다량의 미립분과 세장한 파쇄형태에 의한 것으로 판단되어, 이를 보완하기 

위한 접근이 필요할 것으로 판단된다.
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