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Abstract

In this study, the recycled fine aggregates produced from the waste concrete by using Jaw crusher depending on 

crushing gap of Jaw crusher were studied to offer a solution for recycled fine aggregate for concrete. The results of the 

experiment showed that the factors that influence grading and water absorption ratio, density and grain shape were 

significantly characterized by the generation of the particulate matter and the crushing shape of the aggregate.
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실험요인 실험수준
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고강도 폐콘크리트

파쇄방법 조크러셔1)

실험
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조크러셔
파쇄 간격(mm)

4
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13

20

252)

파쇄된 골재 종류 1 잔골재

간격별 투입
공시체(갯수)

1 10

실험
사항

물리적 성질 5

입도

밀도

흡수율

단위용적질량

입자 모양 판정 실적률
3)

1) 국내 W회사의 조크러셔
2) 파쇄 간격 5, 13, 20, 25 mm(이하 5, 13, 20, 25 mm 골재)
3) 잔골재 영역 실험(5, 13, 20, 25 mm)

표 1. 실험계획

1. 서 론

최근 건설공사 현장에서는 양호한 품질의 천연 잔골재의 

자원이 고갈되어 배타적 경제수역(Exclusive economic 

zone, EEZ)에서 채취한 바닷모래(해사) 및 인공적으로 제조

된 부순잔골재의 사용이 증가하고 있다. 이러한 골재 수급 문

제를 해결하기 위해 건설폐기물인 순환골재를 콘크리트용 골

재로 재활용하고자하는 많은 노력이 시도되고 있는데, 순환 

골재는 품질의 균질성과 골재 신뢰성이 낮은 것이 현실이다.

반면 국가는 순환 골재의 의무사용량을 증가하는 상황이

고, 잡석 다짐 및 도로 보조 기층 등 저부가 가치적 사용이 

주를 이루고 있다.

그러므로, 본 연구에서는 조크러셔의 파쇄간격 변화에 따

라 생산된 잔골재용 고강도 폐콘크리트의 특성을 순환골재 

측면에서 고찰하고자 한다.

2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획은 표1과 같다. 파쇄용 폐콘크리트는 

호칭강도 40MPa 급 고강도 폐콘크리트를 사용하였고, 이를 

조크러셔 파쇄간격을 달리하여 파쇄한후 5 mm 체를 통과한 것을 사용하였다. 조크러셔 파쇄 간격은 5, 13, 20, 25 mm(이하 5, 
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그림 1. 파쇄 간격 변화에 따른 입도곡선
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그림 2. 파쇄 간격 변화에 따른 밀도 및 흡수율
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그림 3. 파쇄 간격 변화에 따른 단위용적질량
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그림 4. 파쇄 간격 변화에 따른 입자모양 판정실적률

13, 20, 25 mm 골재)로 계획하였다. 실험 방법은 KS표준에 의거하여 실

험을 진행하였다.

3. 실험결과 및 분석

3.1 입도곡선

그림 1은 파쇄 간격 변화에 따른 입도곡선을 나타낸 것이다. 모든 파쇄 

간격 변화에 따라 생산된 잔골재들은 입도 범위에 만족하지 못하였고, 이는 

골재가 세장한 파쇄형태가 형성이 되어 입도곡선 범위에 만족하지 못하는 

것으로 판단된다.

3.2 밀도 및 흡수율

그림 2는 파쇄 간격 변화에 따른 밀도 및 흡수율을 나타낸 것이다. 파쇄 

간격이 넓어질수록 밀도는 감소하였고, 2.3 g/cm3 이상의 KS규격에 만족

하지 못하였다. 또한, 흡수율은 파쇄간격이 넓어질수록 증가하였고, 5 mm 

간격으로 파쇄된 잔골재만 4 % 이하의 KS규격에 만족하였다. 이는 파쇄된 

모르타르가 잔골재화 된 현상에 의한 흡수율 증가로 판단된다.

3.3 단위용적질량

그림 3은 파쇄 간격 변화에 따른 단위용적질량을 나타낸 것이다. 파쇄 

간격이 넓어질수록 단위용적질량은 감소하며, 5 mm에서 20 mm까지 에서

는 큰폭으로 감소하였다. 이는 파쇄되어 생산된 잔골재 형태의 모르타르에 

의한 밀도 감소로 단위용적질량이 감소한 것으로 판단된다.

3.4 입자 모양 판정 실적률

그림 4는 파쇄 간격 변화에 따른 입자 모양 판정실적률을 나타낸 것이

다. 파쇄 간격이 넓어질수록 입자 모양 판정실적률은 감소하였으며, 모든 

골재가 KS 기준 53 % 이상에 만족하지 못하였다. 이는 골재의 세장한 파

쇄형태와 단위용적대비 높은 절건밀도로 인해 KS 기준에 만족하지 못한 

것으로 판단된다.

4. 결 론

본 연구는 고강도 폐콘크리트를 조크러셔의 파쇄 간격 변화에 따라 생산

된 순환 잔골재의 특성을 분석하였다. 실험결과 5 mm 골재의 흡수율을 제

외한 모든 골재에서 KS 기준에 만족하지 못하였다. 이는 세장한 파쇄형태

와 잔골재 형태의 모르타르에 의한 것으로 판단되어, 골재로서의 활용을 위

해서는 별도의 고찰이 필요할 것으로 사료된다.
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