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● 요   약 ●  

현대 의학에서 의료 영상은 수많은 영상처리 의료기기의 핵심이다. PACS(Picture Archiving 

Communication System)를 통해 관리되는 의료 영상 자료들은 요청에 따라 저장, 검색 및 전송을 수행하여 

신속한 의료 서비스를 가능하게 한다. 그러나 만약에 관리자의 실수로 의료 영상 데이터가 바뀐다면 이는 사

용자로 하여금 불편함과 낮은 신뢰성을 야기한다. 그리하여 본 논문에서는 서포트 벡터 머신 기반의 HOG 

(Histogram of Oriented Gradients) 특징 벡터를 이용하여 X-ray와 MRI(Magnetic Resonance Imaging) 

사진을 분류하고 의료 영상 분류의 가능성을 제시하는 것을 목표로 한다.

키워드: 서포트 벡터 머신(support vector machine, SVM), HOG(Histogram of Oriented Gradients), 

의료 영상(medical image)
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I. Introduction

현재 임상 환경 내에서 의료 영상은 해부학 및 기능적으로 수많은 

의료기기의 핵심 구성 요소이다[1]. 의료 영상을 출력하는 의료기기 

중에서 자주 사용되는 것은 단연 X-ray와 MRI(magnetic resonance 

imaging), CT(computed tomography), 초음파 진단 기술이며, 이들

은 질병의 진단과 치료에서 중요한 부분들을 차지해오고 있다[2].

이와 같은 의료 영상들은 PACS(Picture Archiving 

Communication System, 의료영상저장전송시스템)를 통해 관리된

다. PACS는 DICOM(Digital Imaging and Communications in 

Medicine, 의료용 디지털 영상 및 통신) 표준 규격에 따라 이미지 

데이터를 저장, 관리하고 있으며 의료영상 획득기기 및 진단 방사선과

와 각 임상 의사들의 정보를 하나로 통합하는 역할을 한다[3].

그러나 이러한 의료 영상들은 분류 과정 중에 의도치 않게 제대로 

구분되지 않는 경우가 있다. 따라서 본 논문에서는 서포트 벡터 머신

(support vector machine, SVM) 기반의 HOG(Histogram of 

Oriented Gradients) 특징 벡터를 사용하여 X-ray와 MRI의 의료 

영상을 학습시킨 후, 이를 분류함으로써 의료 영상 분류의 가능성을 

제시한다.

II. The Proposed Scheme

본 실험에서 X-ray와 MRI의 의료 영상을 분류시키기 위해 프로그

램 학습은 필수이다. 동일 인물의 몸이라도 매 순간 촬영할 때마다 

그 수치와 값이 달라진다. 이와 같은 이유로 본 연구에서는 필자가 

사용할 수 있는 최대한의 의료 영상을 이용하여 학습시키며 해당 

사진의 특징 벡터를 인식시키는 방법을 사용하였다.

그러나 X-ray와 MRI 의료 영상을 학습시키기 위해서는 이에 

대한 방대한 데이터가 있어야 한다. 그러나 의료 영상에 관여하는 

PACS와 같은 데이터베이스는 중대형병원의 전유물로 여겨지기 때문

에 중대형병원의 도움 없이는 현실적으로 불가능하다. 그래서 본 

논문에서는 Kaggle 플랫폼에서 제공하는 X-ray와 MRI 의료 영상 

데이터 세트를 실험군과 대조군으로 사용하였다.

X-ray와 MRI 의료 영상 학습을 위해 사용한 HOG는 그림 및 

사진의 픽셀 변화량의 각도와 크기를 고려하여 feature를 추출하는 

방법으로 픽셀들의 방향의 변화 즉 intensity를 표현하고, 이것을 

히스토그램으로 표현한 것이다.

본 논문에서 사용된 데이터 세트는 두 가지이다. 의료 영상 학습을 

위한 실험군과 학습된 알고리즘으로 서명을 인식하여 실제로 분류되는 
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대조군이다. 실험군으로 사용된 의료 영상은 총 1000장이며, X-ray와 

MRI 의료 영상이 각각 500장으로 이루어져있다.

실험에 사용된 대조군용 의료 영상은 총 100장으로 X-ray 50장, 

MRI 의료 영상이 50장으로 이루어져 있다. 실험군 및 대조군으로 

사용된 1100장의 사진은 중복되지 않았으며 X-ray 및 MRI 의료 

영상은 너비 및 높이가 각각 1024픽셀 고정되었다.

본 논문에서는 X-ray와 MRI의 의료 영상을 분류하기 위해 

MATLAB 프로그램을 사용하였다. Fig. 1(a)는 Kaggle 플랫폼에서 

제공하는 실제 사람의 X-ray이며, Fig. 1(b)는 Fig. 1(a)에 HOG를 

적용하여 실행한 것으로 픽셀들의 방향 변화 특징을 표현한 것이다. 

따라서 Fig. 1(a)와 같이 특정 특징을 가진 사진 1000장에 HOG를 

적용하여 학습시키면 이에 따른 결과를 바탕으로 인식 기준이 생기고 

대조군과 비교를 하여 특징이 더 많이 일치한 의료 영상으로 분류하게 

된다.

(a) 사람의 흉부 X-ray (b) 사람의 흉부 X-ray에 HOG를 

적용하여 특징 벡터를 추출한 사진

Fig. 1. 사람 흉부 X-ray와 HOG를 적용한 사진.

III. Results and Discussion

본 실험에서 데이터 수집과 분석 과정을 통해 얻어진 알고리즘에 

대한 검증을 위해 선정된 대조군 X-ray 50장과 MRI 의료 영상 

50장, 총 100장을 분류하였다. 그 결과 X-ray와 MRI 의료 영상 

모두 안정적으로 분류하였다. 의료 영상 중에서 X-ray는 촬영해야하는 

부위와 자세가 정해져 있기 때문에 겹치는 특징들이 많고, 이와 같은 

부분이 MRI 의료 영상과는 달랐기 때문에 가능한 일이었다.

서포트 벡터 머신은 기계 학습 분야 중에서도 supervised learning

으로 분류되기 때문에 실험군에 포함된 데이터들의 특징이 뚜렷하고, 

확실하며, 많을수록 정확도가 높아지는 특성이 있다. 그러나 MRI와 

X-ray는 서로 표현하는 데이터의 특징들이 뚜렷하고 판이하기 때문에 

이러한 정확도를 보였다고 볼 수 있다.

IV. Conclusions

현재 의료 영상 기술로는 X-ray, 초음파 진단 기술, CT, MRI 

등 여러 가지로 이루어져있고, 의료 시스템에 의해 그 결과를 분류하여 

전송 및 저장을 한다. 그러나 이 과정 중에 영상들이 잘 못 배치되는 

오류가 발생할 수 있고, 이는 환자 및 의료종사자에게 큰 불편함을 

야기할 수 있다.

따라서 본 논문에서는 서포트 벡터 머신 기반의 HOG 특징 벡터를 

사용하여 알고리즘을 확립하고, X-ray와 MRI 의료 영상을 통해 

다양한 의료 영상을 분류할 수 있음을 확인하였으며, 이는 실제 의료 

시스템에 접목시킬 수 있는 가능성을 제시하였다. 본 연구에서 사용된 

방법은 의료 영상 분류뿐만 아니라 자율주행에서 분류를 담당하는 

인식 기술 분야에서도 활용 가능할 것으로 보인다.
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