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Abstract

Recently, due to air pollution caused by fine dust, it is considered as a social problem. Increasing fine dust has 

intensified air pollution, causing many diseases and damages. This year, Seoul, South Korea, reached a severe level of 

fine dust pollution worldwide. The Ministry of Environment has strengthened the environmental standard for fine dust 

(PM2.5) from 50 µg / ㎥ to 35 µg / ㎥ since March 2018. When fine dust enters the human body, it causes bronchial 

or skin elongation such as respiratory allergies, irritable pneumonia, asthma and atopy. In this study, TiO2 rutile with 

photocatalytic activity was used, and materials prepared by rutile sulfuric acid method were used. The photocatalytic 

activity rate is 95% or more and the density is 4.1g/㎤. The matrix was based on cement, and the substitution rate of 

TiO2 was 0, 5, 10, 15, 20 (%). The test item is flexural strength and compressive strength.
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1. 서 론

최근 미세먼지에 의한 대기오염 때문에 사회적 문제로 지목되고 있다. 미세먼지 증가로 인해 대기오염이 심화되어 많은 질병과 피해를 초래

하고 있다. 올해 대한민국의 서울은 세계적으로 미세먼지 오염도가 심각한 수준에 도달하였으며, 대한민국 환경부는 2018년 3월부터 미세먼

지(PM2.5)의 환경기준을 50㎍/㎥에서 35㎍/㎥으로 강화하였다. 미세먼지에 따른 경보가 발생하면 마스크를 쓰거나 외출을 삼가야 한다. 미

세먼지가 인체에 유입될 경우 호흡기 알레르기, 과민성 폐렴, 천식 및 아토피 등 기관지나 피부 질활을 유발시킨다. 미세먼지는 황사, 꽃가루 

및 먼지 등으로 발생하는 자연적 원인도 존재하지만 화석연로를 사용할 때 발생하는 가스 및 황산화물 등이 대기 중의 수증기와 암모니아에 

화학반응을 일으켜 미세먼지가 발생하기도 한다. 미세먼지의 증가로 대기뿐 만아니라 실내에도 유입되어 실내공기질이 오염되 인체에 유해한 

영향을 미친다. 실내공기질 개선을 위해 많은 연구가 진행 중이지만 뚜렷한 효과를 얻기 어려운 실정이다. 본 연구에서는  실내 마감재에 미세

먼지 흡착 및 저감능력을 부여하여 미세먼지 흡착형 경화체의 특성을 분석하였다.

2. 실험계획

본 연구에서는 광촉매 작용을 가지는 TiO2(산화티탄)를 사용하였으며, TiO2 종류 중 황산법을 이용해 제조된 루타일 타입을 사용하였다. 

광촉매 활성률은 95%이상이고, 밀도는 4.1g/㎤이다. 시멘트 기반으로 경화체를 제작하였으며, W/B는 30%로 고정하고 TiO2  치환율은 0, 

5, 10, 15, 20(%)등 총 5가지 수준으로 진행하였다. 실험항목으로는 휨강도 및 압축강도를 측정하였다. 실험요인 및 수준은 표 1과 같으며, 

본 실험은 흡착 성능을 검토하기 전 기초 실험으로써 경화체의 물리적 특성을 검토하였다.

3. 실험결과 및 분석

그림 1은 광촉매 TiO2 치환율에 따른 휨강도의 그래프이다. TiO2 치환율이 증가할수록 강도는 감소하는 경향을 보이고 있다. 광촉매는 자

체의 경화가 이루어지긴 하지만 작은 충격에도 갈라짐이나 파괴가 진행된다. 시멘트의 비율이 감소하면서 강도는 감소하는 것으로 판단된다. 
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표 1. 실험요인 및 수준

실험요인 실험수준 비고

W/B 30 (wt.%) 1

결합재 Cement
1)
, TiO2 Rutile

2)
2

TiO2 Rutile 0, 5, 10, 15, 20 (%) 5

양생조건 항온항습양생 (온도 20±2℃, 습도 60±5%,) 1

실험항목 휨강도, 압축강도 2

1) Cement : 시멘트 2) TiO2 Rutile : 광촉매 TiO2 루타일

그림 2는 광촉매 TiO2 치환에 따른 압축강도의 그래프이며, 휨강도와 같은 경향을 보이고 있다. 독립적으로 강도 발현을 하지 않기 때문에 

혼화재로 사용할 경우 경화체의 강도는 감소하게 된다. 치환율 15%에서 20% 범위에서 강도저하가 가장 낮았으며, 적정 비율을 찾아야 경제성 

및 상품성을 도출할 것으로 사료된다.

그림 1. 광촉매 TiO2 치환율에 따른 휨강도 그림 2. 광촉매 TiO2 치환율에 따른 압축강도

4. 결 론

미세먼지 제거를 위해 황산법으로 제조된 광촉매 TiO2 루타일 타입을 사용하여 흡착형 경화체를 제작하였으며, 결과는 다음과 같다. TiO2

치환율이 증가할수록 휨강도 및 압축강도는 감소하였다. 추후 실험에서 TiO2 치환율에 따른 미세먼지 저감 성능을 분석한 뒤 적정 배합비를 

도출하여야 한다, 광촉매의 사용량이 증가할수록 미세먼지 저감율은 증가할 것으로 판단되지만, 내구성이 감소하여 강도 및 흡착성능에 대한 

비교 분석이 필요하다.
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