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다양한 기계학습 기법을 이용한 개화 탐지와 
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최근 기후 변화와 관련하여 식물 계절에 대한 연구가 활발해지고 있는 가운데, 이러한 식물

계절 정보를 효과적으로 수집하기 위한 기법으로 반복 촬영법(Digital Repeat Photography)이 가

장 널리 이용되고 있다. 대규모로 축적되는 사진 자료를 처리하기 위한 기법들이 그동안 개발

되었으나 주로 잎에 의한 현상, 즉 개엽, 단풍, 낙엽과 같은 현상을 분석하는 것에 국한되어, 개

화를 탐지하고 특히 꽃이 핀 정도를 정량화하는 기법은 연구가 아직 부족한 실정에 있다. 본

연구의 목적은 식물 계절 관측 카메라에서 얻어진 시계열 영상 자료에서 변화하는 개화 단계를

탐지하고 정량화할 수 있는 알고리즘을 개발하는 것이다. 이를 위해 기계 학습 기술 중 이미지

처리에 특히 더 좋은 성능을 보이는 딥러닝 기술을 활용하였다. 모델의 학습을 위한 데이터셋

은 대규모 이미지 데이터베이스인 ImageNet과 웹 검색을 통해 얻은 사진 자료에 자료 보충(Data 

Augmentation)기법을 적용하여 제작되었다. 이렇게 얻어진 데이터셋으로 학습된 신경망 모델은

꽃을 탐지하는 데 있어 98%가 넘는 정확도를 보여주었고, 이후에 또 다른 신경망 모델인 Mask 

R-CNN 모델과 Thresholding 기법을 활용하여 꽃에 해당하는 부분을 경계 지은 뒤 해당 경계면

들이 이루는 면적을 전체 면적과 비교함으로써 꽃이 핀 정도를 정량화할 수 있었다. 해당 기법

으로 개화와 낙화 모습이 담긴 시계열 영상 자료를 분석한 결과 개화한 정도를 모델이 잘 추적

하는 것을 확인할 수 있었다. 본 연구를 통해 도출된 결과는 개화 탐지를 넘어 정량화를 위한

기초 자료로 활용될 수 있으며 정밀한 데이터의 축적과 다른 색상을 가진 꽃들을 탐지할 수 있
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는 모델 개발에 기여할 수 있을 것으로 기대된다.
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