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요 약
흑백 1채널 이미지를 3 채널 이미지로 색상화하고 Super-Resolution하여 의미 있는 정보를 얻도록 한다. 
CCTV, 군사용 카메라, 차량용 블랙박스 등 많은 분야에서 주간에 촬영된 영상은 컬러 이미지로 많은

정보를 얻을 수 있다. 하지만 야간에 촬영된 영상은 빛이 없어서 영상에서 정보를 얻기가 원활하지 않

다. 따라서 DCGAN을 통해 단일 채널의 흑백 이미지를 3채널의 색상화 이미지로 만들고, 
Super-Resolution 기술을 적용해서 해상도를 높여 가시광선이 없는 야간이나 어두운 공간에서도 의미

있는 영상을 얻을 수 있도록 한다.

1. 서론 1)

CCTV, 군사용 카메라, 차량용 블랙박스 등 많은 분야에

서 주간에 촬영된 영상은 3채널 컬러 이미지로 많은 정보를

얻을 수 있다. 하지만 야간에 촬영된 영상은 단일 채널로

이루어져 있어서 영상의 정보처리가 원활하지 않다. 따라서

의미 있는 정보를 얻기 위해 DCGAN을 통하여 단일 채널

의 이미지를 3채널 이미지로 색상화한다. 그러나 DCGAN

기반의 색상화는 저해상도 이미지를 출력한다는 문제가 있

다. 이러한 문제점을 개선하고자 Super-Resolution을 통해

저해상도의 DCGAN 결과 이미지를 고해상도 이미지로 전

환한다. 그 결과로 단일 채널 이미지의 색상화를 통해 야간

에 촬영된 범죄자 인상착의를 얻을 수 있다. 또한, 흑백사진

을 컬러로 만들기 위해서 포토샵과 같은 프로그램을 통해

직접 채색하는 과정을 거쳐야 하지만, 인공지능 기술을 통

해 대량의 사진을 자동으로 채색할 수 있다. 나아가 군사용

야간투시경에 활용하여 아군의 감시능력을 향상할 수 있다.

[그림1] 시스템 구성도

[본 논문은 과학기술정보통신부 정보통신창의인재양성사업

의 지원을 통해 수행한 ICT멘토링 프로젝트 결과물입니다.]

2. DCGAN 기반의 흑백 이미지 색상화 시스템 구조

DCGAN을 통해 단일 채널의 이미지를 3채널의 이미지

로 색상화한다. 색상화된 이미지에 Super-Resolution 기술

을 적용하여 해상도를 높인다.

2 - 1. GAN의 구조

GAN은 생성자(Generator)와 구분자(Discriminator) 두

네트워크를 경쟁적으로 학습시키는 비지도 학습 기반 생

성모델이다. 생성자는 진짜 데이터와 비슷한 가짜 데이터

를 만들어내도록 학습한다. 구분자는 진짜 데이터와 생성

자가 만든 가짜 데이터를 구별하도록 학습한다. 이렇게 둘

을 학습시키면서 진짜와 구분할 수 없는 가짜를 만들어내

는 생성자를 얻을 수 있으며 적대적 학습을 하는 것이다.

본 프로젝트에서는 여러 쌍의 흑백, 컬러 이미지 데이터

셋을 구성하여 생성자와 판별자를 학습시킨다.

[그림2] 생성자 – 구분자 도식
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2 - 2. Super - Resolution

Super Resolution이란 해상도가 낮은 이미지를 높은 해

상도로 변환하는 것을 의미한다. 이를 신경망에 적용하면

CNN과 융합하여 SRCNN (Super Resolution Convolution

Neural Network)으로 불리며 활용된다.

3. DCGAN 모델의 학습

사람의 인상착의를 구분하기 위해 패션 매거진 ‘무신사’에

서 2,100장의 이미지로 데이터 셋을 구성한다 [4]. DCGAN

신경망에 Epoch, Batch_size, Learning_rate, Train_size를

조절해가며 학습한다. 최적의 하이퍼파라미터는 Epoch 500,

Batch_size 10, Learning rate 0.005, Train size 500으로 학

습된 weight를 사용한다.

4 실험 결과

4-1 DCGAN 기반의 흑백 이미지 색상화 결과

[그림3] 테스트 이미지 색상화 결과(1)

[그림4] 테스트 이미지 색상화 결과(2)

[그림 3]과 같이 학습 이미지와 같은 유형의 이미지를 색상

화한 결과는 원본과 유사하게 나타난다. 하지만 [그림 4]와

같이 학습 이미지와 다른 유형의 이미지를 색상화한 결과

는 원본과의 유사도가 낮다.

4-2 Super-Resolution 기반의 고해상도 이미지

생성 결과

[그림5] Super-Resolution 결과
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[그림 5]와 같이 64x64 저해상도의 이미지를

Super-Resolution을 통해 256x256 고해상도 이미지로 변환

하여 결과를 도출한다.

6. 결론

기존에는 흑백 이미지의 색상화를 위해서 포토샵과 같은

프로그램을 통해 직접 채색하는 과정을 거쳐야 했다. 본

논문에 제안된 DCGAN 기반의 흑백 이미지의 색상화를

통해 대량의 사진을 자동으로 채색할 수 있다.

또한, CCTV 영상에 이용하여 야간에 촬영된 범죄자의 인

상착의를 얻어서 범죄 수사에 활용할 수 있다.

현재 인공지능에 관한 연구 및 개발이 활발히 진행되고

있으며 새로운 딥러닝 모델이 등장하고 있다. 이에 따라

인공지능 기술을 이용한 서비스가 다수 제공될 것으로 보

인다. 이에 적외선 이미지 데이터 셋을 사용해서 본 논문

에 제안된 색상화 서비스를 발전시킬 수 있다. 또한, 더욱

좋은 결과 이미지 품질을 나타내는 딥러닝 모델을 이용할

수 있게 되면서 양질의 서비스를 제공할 것으로 기대할

수 있다.
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