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요 약
 본 논문에서는 피부 이미지에서 건선 병변만을 가장 효과적으로 분할 할 수 있는 분할기법 선별을

목표로 한다. Interactive graph cuts (IGC)와 Level set method (LSM)를 사용하여 건선 영역을 분할

한 후 Jaccard Index (JI)와 Dice Similarity Coefficient (DSC)을 사용하여 건선 영역에 효과적인 분할

방법을 제안한다.

1. 서론

건선은 성별, 연령과 상관없이 나타나는 만성 면역성

피부 질환으로써 세계적으로 약 3%의 유병률을 보인다

[1]. 건선은 피부 홍반, 인설 등이 나타나는 피부통합성 장

애이며, 전신으로 진행되어 외모 변화 및 신체상 장애를

동반하여 삶의 질에 부정적인 영향을 준다.

현재 임상에서 건선 진단은 시진 및 촉진에 의존하여 진

행되고 있다. 시진과 촉진 기반 진단 결과는 진단의마다

다를 수 있는 주관성이 존재한다. 이러한 한계를 보완하고

자 컴퓨터 기반 이차원 영상을 이용한 선행 연구들이 진

행되어왔다 [2]. 하지만 건선의 모양, 발병 부위, 면적, 인

설 및 두께와 같은 질환의 특징들은 여전히 정확한 분할

과 정량적인 평가를 하기엔 도전적인 과제이다.

본 논문에서는 2차원 건선 영상에서 건선에 해당하는 영

역만을 효율적으로 분할 할 수 있는 분할법에 대하여 다

루고 있다. 비 균질한 강도 분포에 강건한 Level Set

Method (LSM)와 초기 seed를 기반으로 전경과 배경을

높은 수준으로 분할하는 Interactive Graph Cuts (IGC)를

건선 영상에 적용하여 Groundtruth 영상과의 유사도 평가

를 통해 건선에 효과적인 분할법을 제안한다.

2. 연구방법

다양한 모양, 크기, 위치 그리고 개수를 지닌 10장의

건선 이미지에 IGC와 LSM을 적용한 후 groundtruth 영

상과 유사도 분석을 수행하였다. 본 연구에서 사용된

groundtruth 영상은 임상 피부과 전문의로부터 건선 임상

기준에 대한 교육에 참여한 사용자가 수동적 방법으로 건

선 부위의 경계를 표시한 후 이진화 (Binary) 처리를 하

여 획득하였다.

본 연구에서 진행된 분할법들은 MATLAB (R2019a,

The MathWorks, Inc., USA)을 이용하여 수행되었다.

1. Interactive Graph Cuts

IGC는 영상에서 전경과 배경을 나누는 대화식 분할 방

법이다 [3]. 사용자가 전경의 일부분을 임의로 지정한 특

정 seed와 배경의 일부 임의로 지정한 특정 seed를 마크

하여 분할 조건을 설정한다. 마크 된 seed 조건에 만족하

는 pixel은 반복 (iteration)을 통하여 최적의 분할을 자동

으로 수행한다. 본 알고리즘으로 건선 병변 및 비 병변 영

역에 각각 특정 픽셀을 표시하여 분할을 시도하였고, 이진

화를 통하여 건선 분할 결과 영상을 얻었다.

2. Level Set

레벨셋 방법은 위상적으로 복잡한 구조를 지닌 영상에

서 분할에 효율적인 결과를 보이는 active contour를 기반

한 분할 기법이다. 레벨셋 함수 절차는 제로 레벨 근처에

서 편평해지거나 가파르게 되어 수치 안정성에 큰 영향을

미치므로 재초기화 (re-initialization)가 주기적으로 요구되
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어 시간 소모가 크다. 본 연구에서는 전통적인 LSE 방정

식에 diffusion term “∆”을 추가해서 재초기화 과정을

생략할 수 있게 해주는 reaction-diffusion (RD) 방정식을

LSM에 사용하였다. 이로 인하여 수행 능력이 효율적으로

되었고 잡음에 강건하며 약한 경계 누설에서도 높은 분할

수행력을 보여준다 [4].

본 실험에서는 건선 영상에 초기 경계설정은

Multi-thresholding을 기반으로 선택되었고, RD 방정식에

따라 레벨셋 진화가 10회 반복 (iteration) 되어 건선 영역

이 자동 분할 (Auto-segmentaion) 되었다. 유사도 비교

분석을 위하여 분할 된 영상은 이진화 처리 되었다.

3. 유사도분석

본 연구에서 진행한 건선 영상의 효과적인 분할을 객

관적으로 검증하기 위하여 의료영상분야 및 컴퓨터 비전

분야에서 유용하게 사용되고 있는 유사도 분석 방법인 자

카드 계수(Jaccard index, JI) 그리고 다이스 유사도 계수

(Dice similarity coefficient, DSC)를 사용하였다. 이 두 가

지 유사도 측정법을 이용하여 IGC와 LSM의 분할 결과와

groundtruth 영상과의 유사도 비교를 수행하였다.

3. 결과

본 연구에서 수행한 분할법으로 획득한 영상들의 분할

정확도를 확인하기 위하여 groundtruth 영상 간의 JI 및

DSC 값으로 유사도를 비교하였다.

1. 영상 비교

(그림 1) 건선 영역 분할 결과

(a),(e): 원 영상 (b),(f): Groundtruth (c),(g): IGC 방법

(d),(f): RD-LSM 방법

(그림 1)은 건선 병변 분할 결과를 보여준다. (그림 1.c,

g)는 groundtruth 이미지와 비교했을 시 형태학적으로는

유사하나 누설 발생을 확인할 수 있다. 반면 (그림 1.d,f)

는 형태학적으로 누설 발생 없이 groundtruth와 유사성이

높으며 인설 부분은 낮은 픽셀 값으로, 붉은 영역은 높은

픽셀 값으로 세부 분할하여 건선의 특징들을 나타내고 있

다. 이는 groundtruth 이진 영상보다 원 이미지에 보다 가

까운데 이러한 결과가 발생한 이유는 multi-thresholding

으로 인하여 건선의 가장 외곽 지역의 경계 뿐만 아니라

세부 특징에 해당하는 경계들까지 분할 한 결과이다.

2. 유사도 비교

(그림 2) 유사도 측정

(그림 2)은 본 연구에서 진행한 분할 기법 결과와

groundtruth 간의 유사도 값을 DSC와 JI 값으로 나타낸

도표이다. 유사도 측정 결과는 IGC가 LSM 보다 높은 유

사도 점수를 보이는 것을 확인할 수 있다. DSC와 JI는 두

그룹 간에 라벨 된 영역에 겹치는 총 픽셀 수가 점수로

반영되는 원리로 유사도를 측정하기 때문에 건선 영역이

낮은 픽셀 값으로 가득 찬 IGC가 LSM보다 더 높은 유사

성을 보이게 되었다.

4. 결론

본 연구에서는 다양한 배경을 지닌 10장의 건선 이미

지에 IGC와 LSM을 적용하여 groundtruth와의 유사도를

비교하였다. multi-thresholding으로 초기 경계 값을 설정

한 LSM은 비 균질한 강도를 지닌 영상에서 건선의 세부

경계를 잘 잡아내는 결과를 보였다. groundtruth와의 유사

도 평가에서는 IGC가 LSM 보다 높은 유사도를 보였다.

본 논문에서 제안하는 건선 분할법들은 추후 건선의 중증

도 분석에 참고될 수 있으며 다른 비 균질한 특징을 가진

피부 병변 분할에도 효과적인 방법임을 제안한다.
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