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요       약

 최근 의료서비스에 ICT 기술이 도입되면서 의료서비스 패러다임이 병원중심에서 환자 중심으로 변화

되고 있다. 특히, 사물인터넷 기술은 스마트헬스케어 서비스를 현실화하고 있다. 이로인하여 병원이 아

닌 곳에서도 환자의 상태를 확인할 수 있고 이에 대한 적절한 조치를 취할 수 있는 다양한 서비스를 

개발 연구가  활발히 진행되고 있다. 그러나 의료 사각지대의 환자는 여전히 신속하게 조치를 못하는 

실정이며, 관리가 되고 있지 않아 사회적인 문제로 이슈화되고 있다. 본 논문은 의료사각지대의 환자

에 대한 의료영상 진단 지원을 위한 클라우드환경 기반의 Connected Radiology Care System을 제안하고

자 한다. 

1. 서론

   사물 인터넷 기술이 발달함에 따라 도서산간지역 등의 

의료 사각지대에 환자에 대한 실시간 모니터링을 통해 의

료 서비스 수혜를 높이고 있다. 특히, 환자와 전문의의 위

치에 상관없이 의료 서비스를 제공하거나 받을 수 있는 

원격의료 지원을 하기 위한 연구들이 활발히 이루어지고 

있다. 특히, 다양한 의료영상진단장치 및 환자 감시 시스

템과 연계하여 환자의 상태를 파악하고 진단에 관련된 시

스템의 요구사항이 증가하고 있다[1-3]. 그러나 다양한 의

료장치 및 기기에서 전송되는 데이터를 통합관리하거나 

특정 수집 데이터만으로 환자에 대한 정확한 진단을 내리

기 쉽지 않은 것이 현실이다. 　

  본 논문에서는 지능형 모바일 영상기기와 병원의 환자

데이터를 연결하여 환자에 대한 정확한 의료 지원을 위한 

Connected Radiology Care System을 제안한다. 시스템을 

구성하는 환경은 의료사각지대의 환자에 대한 의료영상진

단중심의 서비스를 제공하는데 중점을 두었다.

2. Connected Radiology Care System 구축

  Connected Radiology Care System에서 데이터 관리 요

소기술은 표준 규격, 익명화 및 보안 & 품질 관리 기술을 

　 본 연구는 보건복지부의 재원으로 한국보건산업진흥원의 보건의료기술 

연구개발사업 지원에 의하여 이루어진 것임 (과제고유번호 : HI18C2383).

기본으로 한다. 의료정보의 표준규격은 H7 FHIR 표준 프

로토콜 기반으로 엄격하게 개인정보 보호를 위한 익명화

를 통해 보안을 준수하도록 기술을 개발해야 하며, 의료정

보(텍스트 정보, 영상정보)는 공통데이터 모델(Common 

Date Model)로 변환하여 저장 관리한다[4].

2.1 전체 시스템 환경

(그림 1) 전체 시스템 환경

그림 1은 지능형 모바일 영상기기에서 촬영된 의료영상을 

판독 가능한 전문의에게 전송하기 위한 환경을 보인다. 촬

영된 영상은 하단의  Core Open API & Direct 

Connection 기술을 통해 PACS & HIS와 연계되어 환자

의 정보를 전문의에게 동시에 제공함으로써 환자에 대한 

정확한 진단을 내릴 수 있도록 지원한다. 이 과정에서 H7 

FHIR표준을 따른 보안 기술과 영상의 품질이 높게 유지

되도록 Quality Control기능이 포함되어 있으며, 
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Patient file count size time(sec) file/time(sec)

1~100 28687 14.3 1907 15.04299948

101~200 28735 14.4 1995 14.40350877

201~300 28244 14.1 1952 14.4692623

301~400 28100 14.1 1904 14.75840336

401~500 28199 14.1 1976 14.27074899

501~600 28959 14.5 1994 14.52306921

601~700 29351 14.7 1948 15.06724846

701~800 30826 15.4 2001 15.40529735

Radiology-CDM을 기반으로 하여 의료영상에 대한 전반

적인 부분을 컨트롤 한다. 

2.2 Connected Radiology Care System의 서비스

  그림 2는 클라우드를 기반으로 한 원격진료 서비스를  

나타낸다. 제공되는 서비스는 크게 2가지로 나뉘는데, 첫 

번째는 지능형 모바일 기기에서 촬영된 데이터를 클라우

드로의 업로드를 지원하기위한 서비스이다. 

(그림 2) 클라우드기반 원격 진료 지원 환경

  두 번째는 전문의에게 클라우드 상의 데이터를 제공하

기위한 서비스로, 전문의가 컴퓨터뿐만 아니라 모바일 디

바이스를 사용하여 언제든 클라우드에 접속하여 환자의 

영상을 체크하고 판독에 대한 결과를 바로 피드백 할 수 

도록 서비스를 제공한다. 클라우드에 저장된 데이터는 

PACS에 백업됨으로써 데이터의 손실을 방지한다.

2.3 시스템 네트워크 환경 및 성능평가

 표 1은 네트워크상에서 업로드 전송 속도에 대한 테스트 

결과 나타낸 표이다. 네트워크상황과 디바이스에 따라 속

도차이를 보이는 것을 확인할 수 있었지만, 평균적으로 

100명의 파일(약 28,000장의 DICOM파일)이 업로드 되는 

데에는 31분의 시간이 소요되었으며, 초당 약 14.7개의 파

일을 업로드 할 수 있었다. 이를 통해 지능형 모바일 영상

기기에서 촬영 후 클라우드에 업로드 되기까지의 시간은 

CT이미지 기준 280장 정도의 환자 1명당 19초의 시간이 

소요될 것으로 예상할 수 있다.

<표 1> DICOM파일을 업로드 시간

  그림 3은 의료영상 데이터를 보기위한 Web환경으로 구

성된 뷰어이다. 업로드된 영상은 전문의가 바로 웹 환경을 

통해 확인할 수 있으며, 영상데이터를 불러오는 시간은 

msec로 매우 빠른 속도를 보였다. 환자를 검색하여 찾을 

수 있으며, 업로드된 날짜순으로 정렬되도록 하여 의사가 

최근 촬영한 환자의 데이터를 빠르게 확인하고 판독할 수 

있도록 구성되었다.

(그림 3) Web Viewer 화면

3. 결론 및 향후 연구
  기존 진단 및 치료에 관련된 의료서비스가 병원중심에

서 환자중심으로 변화되는 중심에는 ICT 기술을 도입한 

결과이다. 다양한 기기와 장치 그리고 스마트 헬스케어 기

술개발이 의료 서비스에 영향을 주고 있으나 여전히 의료 

사각지대의 환자는 문제가 되고 있다. 본 논문에서는 지능

형 모바일기기를 통해 의료 사각지대에 있는 환자들에게 

의료서비스 지원을 위한 Connected Radiology Care 

System을 제안하였다. 특히, 응급 상황 등의 전문의의 진

단이 필요한 상황에 신속하게 적용할 수 있을 것으로 기

대한다. 향후 연구로는 의사부재에 따르는 진단 및 치료 

가이드를 위한 지능형 CDSS와 연계하여 환자중심의 고품

질 의료 서비스를 제공하기위한 연구를 진행할 예정이다.
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