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Opencv 기반의 Eyetracking Cursor Control 에 한 연구
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요       약

 본 연구는 Eye Tracking을 사용하여 시선에 따라 마우스 커서를 이동시키는 연구이다. 이

를 바탕으로 마우스를 사용하기 어려움이 있는 사용자에게도 마우스를 조작할 수 있도록 도

움을  목 으로 연구되었다.

본 논문에서 세 가지 기술을 사용한다. Viola-jones algorithm을 사용해 얼굴과 을 찾는

다. 이후 찾은 부분에서 CDF Method로 동공을 인식해 해당 좌표 값을 도우 마우스 드라

이버에게 달한다. 달한 값을 통해 마우스 커서를 의 움직임에 따라 이동시킨다. 추가

으로 마우스와 같은 역할을 할 수 있도록 의 깜빡임을 활용하여 클릭 기능도 추가할 것

이다. 

1.  서론

Open Source Computer Vision Library의 약자로 

컴퓨터 비 , 즉 상 처리에 한 라이 러리이다.

OpenCV는 사람이 시각 정보를 입력 값으로 하여 

행동하기 이 에 생각하고 단하는 부분을 컴퓨터

가 신하도록 하는 학문이다. 쉽게 말해 인공지능

이다. 다만, 시각 인 입력 데이터, 즉 상을 주로 

다룬다는 것이 차이 이다. 

Machine Learning(Deep Learning 포함)을 비롯하

여 엄청난 수의 알고리즘(약 2500개), 수학 연산, 

Video Capture, 이미지 처리 등을 활용 할 수 있고 

내부 으로 TensorFlow, Torch 같은 Deep 

Learning Framework를 지원해 다. 본 논문은 상

처리 종류  의 동공을 인식하는 Eye Tracking

에 해 연구를 했다.

Eye Tracking이란 컴퓨터 비  방법에 의해 사용

자가 시야에서 어느 지 을 어떻게 쳐다보고 있는지

를 악하는 기술이다(Karatekin, 2007). 머리 는 

시선과 련되어 움직이는 안구의 움직임을 추 하

는 것을 의미하며 시선의 움직임을 통해 마음이나 

주의를 확인할 수 있기 때문에 최근에는 VR(Virtual 

Machine), 교육, 마 , 사용자 경험 인터페이스, 

고 등에서 범 하게 활용된다.

2. 요구사항  련 기술

본 논문에서는 선·후천 으로 손을 사용하는데 제

약이 있는 사람들이 시선을 통해 마우스를 조작할 

수 있도록 연구를 하는 논문이다. 본 논문에서 표

으로 세 가지의 기술을 사용한다.

첫 째, 얼굴과 을 인식하기 해  Viola-jones 

알고리즘을 사용한다. Viola-Jones객체 감지 임

워크는 2001년 PaulViola와 MichaelJones가 제안한 

실시간으로 객체 감지를 제공하는 최 의 객체 감지 

임워크이다[1][2]. 

Viola-Jones 알고리즘은 약한 분류기를 반복 으

로 이용하여 강한 분류기를 만들어 내는 AdaBoost 

알고리즘을 사용하여 물체를 검출할 때 가장 효율

인 Haar-like Features 선택할 수 있어 물체 검출이 

우수하고 검출 속도도 빠르다.  유사하르 특징

(Haar-like Features) 알고리즘을 사용한다. 이는 사
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람 얼굴에서 일반 으로 나타나는 명암을 특징으로 

활용한다. 를 들어 은 어둡고  사이의 미간은 

밝게 나타나는 정보를 통해 흰 색 면 의 밝기에서 

검은 색 면 의 밝기를 빼게 되면 을 검출하는데 

유용한 정보를 얻을 수 있다. 하지만 맹 도 있다. 가

령 샘  상의 크기를 확 나 축소 등으로 변경하게 

되면, 입력 상의  역을 스캔해야하기 때문에 

계산 량이 많아진다. 이를 보완하기 해 밝기 분 

상, 캐스캐이드 분류 방식을 용하는데, 캐스캐이

드 분류 방식은 정확도를 높이는데도 사용된다. 그림 

1은 Viola-jones 알고리즘을 구 한 화면이다.

그림 1. 얼굴과  검출

둘 째, 동공을 인식하는 방법에는 여러 가지 방법

이 있지만 그림 2에서 볼 수 있듯이 error detecion

이 가장 낮은 CDF Method를 선택하 다.

그림 2. The comparison of three algorithms for 

eye pupil location described in Sec. 3

셋 째, 도우 가상마우스와 도우 로그래 을 

통해 도우 마우스 드라이버로 커서의 치를 달

한다. 치를 달 받은 마우스 드라이버가 커서의 

치를 달 받은 치로 옮긴다. 추가 으로 마우

스 치를 이동시키는 것 이외에도 클릭이나 휠 기

능을 추가하여 실제 마우스처럼 사용가능함을 목표

로 한다.

3. 결론

본 논문에서는 Viola-jones algorithm을 사용하여 

사람의 얼굴과 을 인식한 후 CDF Method를 사용

하여 동공을 인식하여 그 동공의 좌표 값을 받아서 

도우 마우스 드라이버에게 해당 좌표 값을 달하

여 마우스 커서를 의 움직임에 따라서 이동시킬 

정이다. 한 아래 그림 3에서 볼 수 있듯이 을 

탐지하고 해당 좌표 값으로 커서를 움직이는 것뿐만 

아니라 의 깜빡임을 인식해서 마우스의 클릭기능

을 구 하여 마우스와 같은 역할을 할 수 있도록 할 

것이다.

그림 3. General scheme of an image processing 

sequence used for eye driven computer control.
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