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요       약

  본 논문에서는 움직이는 객체 탐지 및 배경 분리 기술을 응용하여 영상 흔들림 보정 기술

과 접목하고, 모바일 디바이스에 사용될 수 있는 방법을 설명한다. 또한 이미지에서 사람을 

인식하는 기술을 이용하여 모바일에 추가적으로 활용할 수 있는 방법을 소개한다.

1. 서론

  최근 스마트 기술의 발전으로 인해 모션 인식 기

술이 다양한 분야로 활용되고 있다. 예를 들어, ‘고

속도로 교통 상황 분석’이 있는데 분석을 위해 움직

이는 객체를 탐지한 후 배경과 분리하는 기술을 사

용한다. 본 논문에서는 위의 기술을 응용하여 모바

일 디바이스에 적용시키는 방법을 소개한다. 또한, 

웹캠이나 CCTV 등과 달리 흔들림이 쉽게 감지될 

수 있는 모바일의 특성을 개선할 기술로서 ‘영상 흔

들림 보정 기술’을 언급한다. 본 기술을 바탕으로, 

입력된 영상에서 사람만 인식하는 기술을 활용해 

‘이미지에서 인식된 특정인 지우기’ 라는 사진 편집 

앱 개발을 제안한다.

  본 논문은 다음과 같이 구성한다. 2장에서는 ‘흔들

림 보정’, ‘배경 추출 기술’ 등을 개략적으로 제시한

다. 3장에서는 제시된 기술의 활용 방안을 제시한다. 

4장에서는 결론을 제시한다.

2. 응용 기술 설명

2.1. 영 상  떨 림  보 정  (V id e o  S ta b iliz a tio n )

  모바일에서 영상을 찍을 때 감지되는 흔들림은 배

경 추출에 막대한 영향을 끼치게 된다. 따라서 배경 

추출에 앞서 흔들림을 보정하기 위해 동영상을 다음

과 같이 전처리 한다. [그림 1]

그 림  1. V i d e o  S t a b i l i z a t i o n  Pro ce ss

  

  ‘영상 흔들림 보정’은 크게 5가지 단계로 구분되어 

진행된다. 먼저 Global Motion Estimation을 수행한다. 

모션벡터를 이용하여 프레임 간 비교를 통해 이미지

의 전체적인 움직임을 추정한다. Global Motion 

Estimation 과정에서 추정된 움직임은 블러가 되어있

는 경우가 다반사다. 따라서 Image Deblurring 과정

을 통해 움직이고 있다고 추정된 객체들을 선명하게 

만든다. 다음으로 노이즈를 제거하기 위해 Motion 

Smoothing을 적용하고, Optical flow 중 범용적으로 

사용되는 루카스 카나데 알고리즘을 활용하여 연속

적인 프레임 간에 발생하는 작은 움직임 변화를 추

정한다. 가령, Global Motion Estimation 과정에서 사

람의 움직임이 감지되었다면, Local Motion Estimation
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에서는 사람의 움직임 중 표정, 팔의 움직임 등 더 

좁은 영역의 움직임을 인지해준다. 마지막 과정인 

Motion Inpainting 에서는 전처리 과정에서 손실된 픽

셀 정보들을 복원시킴으로써 추출된 프레임을 보다 

완성도 있게 만들어준다.

2.2. 배경 추출 (Background Subtraction)

  Video Stabilization을 통해 전처리 된 프레임들은 

Gaussian Mixture Model(GMM)에 기반하여 누적 평

균을 갖는 하나의 프레임으로 매칭된다. (평균배경) 

         

  흔들림 보정이 적용된                  추출된 평균 배경

     프레임들 중 하나            

그 림  2. B a ck g ro u n d  S u b t ra ct i o n  Pro ce ss

가령, 호텔 로비를 지나가는 무리가 있고 그 화면을 

담은 동영상에서 프레임 500장을 추출했다고 가정하

자. 사람 외 모든 것들은 500장의 이미지에서 그대

로 있을 것이다. (사람을 제외한 객체들의 움직임은 

무시할 수 있는 정도라고 가정.)

즉, 사람의 움직임에 따라서 프레임들의 픽셀값이 

변하게 된다. GMM에 근거한다면 500장의 프레임에

서 각각의 픽셀값들을 비교하여 배경이라고 생각되

는 픽셀값을 중심으로 클러스터를 생성한다. 여러 

프레임들이 이러한 과정을 겪게된다면 배경이라고 

인지되는 근사적인 픽셀값(클러스터)을 얻을 것이다. 

모든 픽셀들은 같은과정을 겪으면서 최종적으로 순

수한 배경(하나의 이미지)을 얻게 된다. [그림 2]

2.3. 사람 인식 (Human Detection)

  움직이는 사람을 인식하기 위해 HOG(Histogram 

of Oriented Gradient)를 이용한다. HOG는 대상 영역을 

일정 크기의 셀로 분할하고 (일반적으로 8x8) 

각  셀마다 edge 픽셀들의 방향에 대한 히스토그램을 

구한 후 이들 히스토그램 bin 값들을 일렬로 연결한 

벡터이다. 

그 림  3 . 윤곽선  검출

gradient orientation과 gradient magnitude로 HOG를 

구하면 그림과 같이 객체의 윤곽선 정보를 얻을 수 

있게 되며 이를 이용하면 이미지 내에서 사람을 

인식할 수 있게 한다. 사람은 내부 패턴이 단순하고 

윤곽선으로 식별할 수 있기 때문이다. [그림3]

3 . 활 용방 안

  가령, 순수한 배경이 필요한 경우에 움직이는 사람 

및 사물의 지속적인 등장으로 배경을 얻어낼 수 없는 

경우가 있다. 그 러 한  경 우  위 의  기술들 을  접 목 하 여 

해 결 방 안 을  제 시 하 고  카 메 라  어 플 리 케 이 션  등 에 

활 용할  수  있 다 . 또한 기존 사진 편집 어플리케이션의 

객체 제거 기능은 사전의 배경을 활용하는 것이 아닌 

주변 픽셀값들을 보간하여 객체가 제거된 자리에 채워 

넣는 방식이다. 이 러 한  방 식 은  객 체 가  부 정 확 하 게 

제 거 되 거 나  제거된 영역이 왜곡되는 문제점이 있기에 

앞서 소개한 기술을 활용하여 문제를 해결한다.

  3장에서는 입력된 영상에서 배경을 추출하고 추출된 

배경을 이용하여 이미지에서 특정인을 선택적으로 

지우는 어플리케이션에 대하여 간략하게 설명한다. 

  사용자가 사진을 찍고 싶은 영역의 영상을 10초간 

찍는다. 인풋된 영상에 ‘흔들림 보정 기술’과 ‘배경 추출 

기술’을 이용하여 움직이는 객체를 제외한 순수 배경을 

추 출 한 다 . 추 출 한  배 경  영 역  안에 서 사 용자 가  메 인 

이 미 지 를  찍 는 다 . 메 인  이 미 지 란 , 사 용자 가  원 하 는 

결과물을 얻기 위해 바탕으로 쓰이는 이미지를 의미한다. 

메인 이미지에서 ‘사람 인식 기술’을 이용하여 사람을 

인식한다. 인식한 부분의 픽셀에 추출한 배경의 픽셀을 

덮어씌워서 사람을 지울 수 있게 한다.

(원하는 사람만 선택적으로 제거할 수도 있다.)

또한, 만들어진 배경이 저장되어있기 때문에 사용자는 

배 경  영 역  안의  어 떠 한  위 치 에 서든  자 신 과  배 경 만 

있는 이미지를 지속적으로 얻을 수 있게 된다.
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4. 결 론

  본 논문에서는 기존에 사용되던 모션 인식 기술을 

응용하여 모바일 디바이스에 사용될 수 있는 방법 

및 활용방안을 제시하였다. 입력된 영상에서 움직이

는 객체를 탐지하고 제거함으로써 순수한 정적배경

을 추출해내고, 배경 추출 과정에서 모바일 환경의 

특성상 생기는 문제를 해결하는 방법으로 ‘흔들림 

보정 기술’을 소개하였다. 또한, 본 기술을 기반으로 

입력된 영상에서 사람만 인식하는 기술을 활용해 

‘이미지에서 인식된 특정인 지우기’ 라는 사진 편집 

앱을 제시함으로써 기존의 ‘객체 제거’ 어플리케이션

의 문제점을 해결하였다.
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