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요약

본 논문에서는비디오제작및 유통의활성화에따라필요성이 높아지고있는장면전환을 검출하는방법을제안한다. 유통

과정에서 해상도 변환, 자막 삽입, 압축, 영상 반전 등의 다양한 변형이 추가되더라도 동일하게 장면 전환을 검출해야 하므로

전처리 과정과 SIFT를 이용한 특징 추출, 변형을 고려한 매칭 방법을 이용하여 프레임 간의 매칭률을 계산한다. 또한 매칭률

의 임계값을 기준으로 장면 전환 여부를 판단한다. 원본 비디오에서의 특징을 가지고 다양한 변형이 가해진 비디오에서의 특

징과 매칭률을 계산하여 유효성을 판단한다.

1. 서론
최근 Youtube 등의 비디오 공유 사이트 활성화로 인해 많은 영상

들이 제작, 유통되면서 비디오의 압축, 편집, 검색 등을 위해서 장면전

환 검출의 필요성이 높아지고 있다[1]. 유통 과정에서 해상도 변환, 자

막 삽입, 압축, 영상 반전등의 추가적인 변형을 가하게되는데 이러한

변형에도 장면전환이 동일하게 검출되어야 한다.

따라서본 논문에서는영상의 특징을찾아내는 SIFT와 변형을고

려한 처리과정을 수행하여 영상 변형에 강인한 장면전환 검출 알고리

즘을 제안한다[2].

2. 장면 전환 검출
제안하는 장면 전환 검출 방식은 그림 1과 같다. 전처리 과정에서

는해상도변형을고려하여특정해상도로고정을시킨다. 비디오의프

레임에서 SIFT를 이용하여 특징을 추출하고, 이를 영상의 정보로 저

장해 두었다가, 다음 프레임의 SIFT로 추출한 특징과 매칭을 수행한

다. 매칭과정은 SIFT에서 추출하는서술자를 이용하여매칭을 하는데.

서술자의 계산 방법은 [2]를 따라 각각의 특징마다 128차원의 값을 가

진다. 매칭을할때에는모든특징이서술자간의유클리디안거리를계

산하여가장작은 값과두번째 작은값을구하고, 두 값의비율이 임계

값보다 낮을 때 매칭된다고 정의를 하는데, 실험을 통해 임계값을 0.6

으로 정의하였다. 하지만 위의 매칭 방법은 영상이 반전되었을때에는

그림 2처럼 0~7차원에 해당하는 a블록이 24~31차원으로 투영되고, 방

향도바뀌므로같은영상이지만전혀매칭이되지않는다. 따라서서술

자 매칭을 할 때에는 기본 매칭 방법과, 수평반전을 고려한 서술자 변

형 후 매칭을 하는 방법 총 두 가지의 방법을 수행한다.

(a) (b)

그림 2. (a) SIFT 서술자 구성, (b) 수평반전에 따른 서

술자의 변화

그림 1. 제안하는 화면전환 검출 알고리즘
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3. 실험 및 결과

3.1. 실험환경 및 파라미터
본 실험에서는 1,280x720 비디오에서 10프레임마다 프레임을 추

출하여 그림 3과 같이 원본 영상, 원본과 유사한 영상, 장면 전환된영

상을 구분하였다. 변형이 가해지지 않은 비디오에서 매칭률을 계산하

여 장면 전환을 확인한다. 또한 비디오에 해상도 변형(0.5배, 2배), 압

축(H.264, H.265), 반전(수평), 자막 삽입을 각각 수행하고, 특징을 추

출하여원본특징과의매칭률을계산하고, 임계값에따라장면전환여

부를판단한다. 배경이 고정된 상태로객체가 움직이거나 카메라의 이

동에 따라 시점이 조금 변화하는 경우 등은 장면전환이라고 볼 수 없

기때문에중복 추출되는 특징이존재하여실험을통해 매칭률의 임계

값을 25%로 정의하였다.

3.2. 원본에서의 장면 전환 검출
원본 비디오에 대해 그림 3(a) 영상에 대한 매칭률은 표 1과 같다.

카메라 위치가 이동한 (b)와는 약 65.5%의 높은 매칭률을 보였고, 고

정되는 부분과 변하는부분이 동시에 존재하는 (c)에서도 임계값 이상

의 값을 가지는 것을 확인할 수 있다. 하지만, (d)와 (e)의 경우임계값

보다 낮은 매칭률을 가지기 때문에 장면 전환으로 검출한다.

3.3. 변형된 비디오에서의 장면 전환 검출
해상도 변환, 비디오 압축, 수평반전, 자막 삽입 변형이 가해진 비

디오에 대한 그림3(a) 프레임의 매칭률은 표 2와 같다. 각각의 변형이

가해짐에 따라 새로 생기는 특징과 없어지는 특징이 발생하기 때문에

매칭률은 달라지지만 표 1과 비교하였을 때 매칭률이 크게 차이나지

않고 유지되는 것을 확인할 수 있고 임계값에 따라 모든 변형에서

(b),(c)는 유사 장면으로, (d),(e)는 장면 전환으로 검출한다.

4. 결론
본 논문에서는 해상도를 고정시키는 전처리와 SIFT를 통한 특징

추출, 서술자를 변화시켜 매칭하는방법을통해 장면 전환을 검출하는

알고리즘을 제시하였다. 또한, 유통 과정에서 많이 사용되는 변형들을

원본비디오에 가한후에도원본의특징만으로변형 비디오의 장면전

환을 검출하였다. 따라서 비디오의 변형에 강인하기 때문에 저작권보

호, 비디오 압축 등의 높은 활용을 기대한다.
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Fig.3(b) Fig.3(c) Fig.3(d) Fig.3(e)
Matching Rate

(%)
65.507 28.858 3.920 2.790

표 1. 원본 비디오에서 그림 3(a)와의 매칭률 비교

Transformed Fig.3(a) Fig.3(b) Fig.3(c) Fig.3(d) Fig.3(e)
Resolution

x0.5
85.89 61.69 27.63 4.51 2.79

Resolution

x2.0
94.02 65.75 30.33 4.16 2.40

Compression

H.264
89.81 64.48 29.40 4.56 2.94

Compression

H.265
71.04 54.58 27.65 4.51 2.89

Flip

Horizontal
100 65.51 28.86 3.92 2.79

Caption

Font size 20
97.94 65.70 29.54 4.46 2.89

Average 89.78 62.95 28.90 4.35 2.78

표 2. 원본 비디오의 그림 3(a) 프레임과 변형된 비디오

의 그림 3(a)~(e) 프레임간의 매칭률 비교 (단위 : %)

(a)

(b) (c)

(d) (e)

그림 3. 실험 영상 (a)원본 영상, (b),(c)원본과 유사한 영

상, (d),(e)장면 전환된 영상




