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실험요인 실험수준

분체 2 OPC, CGS, BS

분체 치환율(%) 2 0, 20, 40

CGS 분말도(cm2/g) 1 4500

탈황석고 혼입율(%) 1 0, 2

경화 상태 1 압축강도(3, 7, 28)

표 1. 실험계획

석고 혼입 석탄가스화 슬래그 미분말 치환 시멘트 모르타르의
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Abstract

In this study, compressive strength was measured to evaluate the initial strength of cement mortar substituted with 

coal gasification slag containing desulfurized gypsum, and the reactivity of desulfurized gypsum was confirmed. In 

order to improve the reactivity, 2% gypsum mixed type and gypsum unfedged type specimens were fabricated and the 

influence of desulfurization gypsum on compressive strength of coal gasification slag and blast furnace slag fine powder 

replacement cement mortar was compared and confirmed. As a result of the experiment, it was confirmed that the 

initial compressive strength of the specimen containing the desulfurized gypsum was improved at the initial stage.
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1. 서 론

본 연구에서는 석탄가스화 발전(IGCC, Intergrated Gasification Combined Cycle)에서 발생한 석탄가스화 슬래그(CGS, Coal 

Gasification Slag)의 건설재료로의 사용가능성 검토를 목표로 연구를 진행하였다. 석탄가스화 슬래그 미분말(CGS)을 시멘트에 치환 

시 초기강도가 저하되는 것을 선행연구를 통해 확인하였다. 또한 고로슬래그 미분말(BS)을 치환하여 사용 시 활성화를 위해 적정량의 

석고를 혼입하여 초기강도 저하를 제어하는 것으로 알려져있다. 따라서 본 보에서는 석탄가스화 슬래그 미분말(CGS)에서도 비슷한 

성상이 발생하는 것을 확인하기 위해 석탄가스화 슬래그 미분말(CGS) 치환 시멘트 모르타르의 초기강도를 측정하여 석고에 의한 활성도를 

확인하고자 한다.

2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획은 표 1과 같다. 시멘트 모르타르 상태에서 탈황석고의 

혼입에 따른 초기강도의 변화를 확인하기 위해 모르타르 공시체를 제작하여 

초기 재령(3일, 7일)에서의 압축강도를 측정하였다. 탈황석고는 2%를 혼입

하였고, 사용분체로는 석탄가스화 슬래그 미분말(CGS)과 고로슬래그 미분

말(BS)을 사용하였고, 치환율은 20, 40%을 적용하였다.

3. 실험결과 분석 및 고찰

그림 1과 2는 석고 미혼입 타입과 석고 혼입 타입 실험체의 재령별 압축강

도 측정 결과를 나타낸 것이다. 그림 1은 탈황석고가 혼입되지 않은 실험체의 압축강도측정 결과이고, 그림 2는 탈황석고가 2% 혼입된 

실험체의 압축강도 측정 결과이다.
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전반적인 실험결과 탈황석고의 첨가 시 초기재령에서의 압축강도 향상효과가 있음을 확인하였다. 전체적으로 치환율의 증가에 의해 

압축강도는 크게 감소하는 경향을 나타내었으나 재령의 경과에 따라 압축강도가 증가하는 경향을 나타내었다. 그러나 CGS의 경우 

40% 치환 시 재령의 증가에 따른 압축강도 증가량이 미미하였다. 한편, 탈황석고가 첨가된 실험체의 경우 미혼입된 실험체에 비해 

초기강도가 개선된 것을 확인할 수 있었다. 그러나 치환율의 증가에 따라 재령의 경과에 따른 압축강도 증가량이 감소하는 것으로 

나타났다.  또한 추가적인 화학적 분석이 필요할 것으로 사료된다. 또한 재령 7일에서 탈황석고 혼입타입 치환율 40%의 실험체가 

미혼입타입과 비교했을 때 압축강도의 저하가 나타났는데 이는 수화물로 생성된 에트린가이트가 팽창하며 시멘트 공극을 일시적으로 

벌려주어 발생한 현상으로 사료된다.

a) 탈황석고 미혼입 b) 탈황석고 혼입

4. 결 론

석탄가스화 슬래그 미분말과 고로슬래그 미분말을 치환한 실험체 모두 치환율이 증가함에 따라 압축강도가 저하되는 경향을 나타내었으

며. 재령의 경과에 따라 압축강도의 증가폭도 감소하는 것을 확인하였다. 탈황석고를 혼입한 실험체와 비교했을 때 초기강도의 증진효과를 

확인하였고, 재령의 경과에 따라 압축강도의 증가도 이루어진 것을 확인하였다. 
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전반적인 실험결과 탈황석고의 첨가 시 초기재령에서의 압축강도 향상효과가 있음을 확인하였다. 전체적으로 치환율의 

증가에 의해 압축강도는 크게 감소하는 경향을 나타내었으나 재령의 경과에 따라 압축강도가 증가하는 경향을 나타내었다. 

그러나 CGS의 경우 40% 치환 시 재령의 증가에 따른 압축강도 증가량이 미미하였다. 한편, 탈황석고가 첨가된 실험체의 

경우 미혼입된 실험체에 비해 초기강도가 개선된 것을 확인할 수 있었다. 그러나 치환율의 증가에 따라 재령의 경과에 따른 

압축강도 증가량이 감소하는 것으로 나타났다.  또한 추가적인 화학적 분석이 필요할 것으로 사료된다. 또한 재령 7일에서 

탈황석고 혼입타입 치환율 40%의 실험체가 미혼입타입과 비교했을 때 압축강도의 저하가 나타났는데 이는 수화물로 생성

된 에트린가이트가 팽창하며 시멘트 공극을 일시적으로 벌려주어 발생한 현상으로 사료된다.

그림 1. 탈황석고 미혼입 그림 2. 탈황석고 혼입

      

4. 결 론

석탄가스화 슬래그 미분말과 고로슬래그 미분말을 치환한 실험체 모두 치환율이 증가함에 따라 압축강도가 저하되는 경

향을 나타내었으며. 재령의 경과에 따라 압축강도의 증가폭도 감소하는 것을 확인하였다. 탈황석고를 혼입한 실험체와 비교

했을 때 초기강도의 증진효과를 확인하였고, 재령의 경과에 따라 압축강도의 증가도 이루어진 것을 확인하였다. 
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