
열반사성 외장마감재의 온도조절 성능에 관한 연구

- 186 -

열반사성 외장마감재의 온도조절 성능에

관한 연구

A Study on the Temperature Controlled Performance of

Thermal Reflective Exterior Finishes

류 화 성*1) 신 상 헌** 송 성 용*** 김 득 모****

 Ryu, Hwa-Sung Shin, Sang-Heon Song, Sung-Yong Kim, Deuck-Mo

Abstract

In modern times, due to the centralized urban structure, the interval between buildings is narrow and the increase 

of the heat island phenomenon due to the accumulation of the structure is becoming a social problem. In order to solve 

these problems, various materials for reducing the surface temperature of buildings are under study. Particularly, in 

the case of a wall part which is a part directly affected by the outside air of the building, it is a main structural part 

for determining the room temperature. The purpose of this study was to develop a material that can improve the 

thermal environment performance of the building by evaluating the temperature control performance of the exterior 

finishing material using the heat reflecting material as a method for controlling the temperature of the outer wall 

finishing material.
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1. 서 론

1.1 연구의 목적

현대는 집중화된 도시 구조로 인해 건축물간의 인동간격이 좁고 구조물의 축열로 인한 열섬 현상의 증가가 사회적인 문제로 대두되고 

있는 실정이다. 

이러한 문제점을 해결하기 위한 방안으로 건축물의 표면 온도를 저감시키기 위한 다양한 소재에 대한 연구가 진행 중이다. 특히, 

건축물의 외기에 직접적으로 영향을 받는 부위인 벽체부의 경우에는 실내 온도를 결정하는 주요한 구조부이다. 

본 연구에서는 외벽마감재의 온도조절 성능을 위한 방안으로 열반사성 소재를 사용한 외장마감재의 온도조절 성능을 평가함으로 

건축물의 열환경 성능을 개선할 수 있는 소재를 개발하고자 하였다. 

2. 평가 방법 및 결과

2.1 열환경 평가

마감재에 의한 열환경성능은 표면의 온도차이와 내부 온도 변화에 따른 냉매의 변화량을 검토하여 열환경특성을 평가하고자 

하였다. 

30cm(가로)X30cm(세로)X30cm(높이)의 스티로폼 박스의 외부에 열환경 제어를 위한 충진제를 사용한 배합에 따라 제조된 마

감재를 표면에 도포한 뒤 건조하였다. 이후 박스의 상부와 내부에 열센서를 설치한 뒤 외기 노출시 표면 온도 및 내부 온도의 특

성을 평가하고자 하였다. 박스 내에는 1리터의 얼음을 설치한 뒤 녹는 얼음양을 측정하여 마감재 종류에 따른 열부하를 상대평

가하였다.   
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표 1. 열환경 평가를 위한 배합

TiO2 인슐래드 비고

Plain 0 0

◽ 시험조건
외부 스티로폼 구조체
30cm(가로) X 30cm(세로) X 30cm(높이)

◽ 내부냉매 : 1리터 얼음

◽ 측정항목
  외부온도변화

   내부 온도 변화
  얼음 융빙량

T5 5

T10 10

I5 5

I10 10

T5I5 5 5

T5I10 5 10

T10I5 10 5

그림 1. 내부 온도 변화 그림 2. 외부 온도 변화

3. 결 론

열환경 특성을 평가한 결과 외피면의 최고 온도를 비교한 결과 TiO2를 사용한 경우 온도저하에 효율적인 것으로 나타났다. 인슐래드의 

경우 인슐래드만을 사용한 경우에는 표면의 온도 저감은 나타나지 않았으나 TiO2와 같이 사용한 경우 온도 저하는 약 9℃가량 저감하는 

것으로 나타났다. 무치환에 비하여 최대 15%가량 저감하는 것으로 나타남. 내부온도의 경우 T5I5의 경우가 가장 낮은 것으로 나타났으며, 

내부 최고 온도는 27.2℃였으며, 최저 온도는 23.3℃로 나타났다. 충진재 무치환의 경우 외부 표면의 온도는 최고 온도와 최저온도간의 

차이가 가장 크게 나타났으며, 표면의 축열성은 없는 것으로 나타났다. 그러나 TiO2와 인슐래드가 혼입된 경우 최고온도와 최저온도간의 

차이가 낮아 표면의 열변화를 감소시켜주는 것으로 나타났다. 
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