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Analysis of Chemical Components and Microstructure Characteristics of CBS Dust
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Abstract

In this study, in order to find new uses for CBS dust, the chemical components of CBS dust were analyzed and 

effectively proposed a method. Chemical analysis shows that CBS dust contains a large amount of alkali in addition to 

chloride therefore, if CBS dust is used for secondary concrete products that use high amounts of mixed materials 

without rebars, it will be found that it can be used effectively for enhancing strength by active alkali.
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그림 1. Chlorine Bypass System의 흐름도

1. 서 론

시멘트 사업은 폐자원을 원료와 연료로 재활용하는 시

스템으로 환경보호와 자원보존뿐만아니라 경제적 이득 

등의 장점이 있다.1)

그러나 이러한 폐자원은 대부분 다량의 염화물과 알칼

리를 포함하고 있어 제조 설비 내에서 고열에 의해 휘발하

여 일으키는 제조 공정상의 문제와 제조 설비에 농축되어 

발생되는 최종 제품의 품질문제도 존재한다. 따라서, 시

멘트 설비는 그림 1과 같이 휘발성분을 제거하기 위한 

집진 장치인 Chlorine Bypass System Dust(이하 CBS 

Dust) 을 도입하여 Dust로 배출하고 있다. 그러나 이렇게 

발생하는 CBS Dust는 또 다른 2차 폐자원을 발생, 처리

업체 부족 현상 및 처리비용이 점점 인상되어 대책 마련이 

요구되고 있다.2)

그러므로 본 연구에서는 CBS Dust의 새로운 활용방법

을 모색하고자 일련의 연구를 진행하는데, 우선적으로 본 

논문에서는 CBS Dust의 화학성분 및 미세구조를 분석하

여 적절한 활용방법을 모색하고자 한다.

2. 실험계획 및 방법

본 연구의 실험계획은 표 1과 같다. 먼저 국내 A 시멘트회사에서 생산일자별 생산되는 CBS Dust 시료를 공급받아 화학성분을 XRD, 

XRF로  분석하고 미세구조의 경우는 SEM 사진을 촬영하였다.
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그림 2. CBS-Dust 시료의 XRD

그림 3. CBS-Dust 화학분석

사진 1. CBS-Dust 재령 7일 SEM

사진 2. CBS-Dust 재령 28일 SEM

실험요인 실험수준

CBS-Dust 시료 ·생산일자별 CBS Dust 시료

CBS-Dust 화학성분 및
미세구조 분석

·화학성분(XRD, XRF)

·SEM

표 1. 실험 계획

화학

성분
Cl SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 K2O

함유량

(%)
19.46 2.71 0.90 1.33 35.10 0.38 6.81 32.43

표 2. CBS Dust의 화학성분

3. 실험결과 및 분석

3.1 CBS Dust의 화학성분 함유량

그림 2 및 3은 생산일자별 종합된 CBS-Dust 시료의 화학성분을 XRD 및 

XRF로 분석한 결과를 나타낸 것이다. 분석된 결과에서 CaO 성분이 35.10%로 

가장 많은 범위를 나타내고, K2O가 32.43%, Cl이 19.46% SO3가 6.81%이고, 

이후 SiO2, Fe2O3, Al2O3, MgO, 기타의 순으로 나타났다.

3.2 CBS Dust의 미세구조

그림 4, 5는 CBS Dust의 재령 7일 및 28일의 SEM 사진 결과이다. 그림2 

초기에는 수화생성물인 Ettringite와 후기에는 치밀한 Type Ⅲ 의 C-S-H 

겔이 다수 생성되어 있음을 확인할 수 있었다. 

4. 결 론

본 연구는 CBS Dust의 새로운 활용방법을 모색하고자 CBS Dust의 화학성

분을 분석하였다. 분석결과 CBS Dust는 염화물 이외에 다량의 알칼리(CaO, 

K2O)를 포함한 것으로 나타났다. 미세구조 분석결과 다량의 수화 생성물을 

확인하였다. 따라서, 고염화물을 고려하여 CBS Dust를 철근이 없는 고로슬래

그 미분말 등 혼화재를 다량치환 콘크리트의 2차 제품제조에 사용한다면, 알칼

리 활성 및 자극제로 콘크리트의 강도증진 등에 효과적인 활용법이 될 수 있을 

것으로 판단된다.
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