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Abstract

In this study, application of ultra high performance concrete(UHPC) with pre-mix binder were presented on civil, 

architectural and special field. The UHPC can be applied to a variety of site due to its excellent flowability, mechanical 

properties, impact resistance and fire resistance. It is necessary to apply the pre-mix binder to take into account the 

productivity and performance improvements of the UHPC.
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1. 서 론

최근 UHPC의 우수한 내구성과 균열 저항 성능을 교량, 도로 등과 같은 사회 기반 시설물의 보수/보강 재료로 활용하고 있다. 또한 

높은 유동성과 압축강도 발현 특성은 프리캐스트 교량 연결부의 채움재와 특수 디자인의 외장재로도 활용되고 있다. 본 연구에서는 

현장조건을 고려하여 배합설계한 UHPC의 적용사례 및 특징을 소개하고자 한다.

2. 프리믹스결합재를 활용한 초고성능콘크리트 적용사례

2.1 토목분야 – 춘천대교 사장교 구간 적용 (그림1∼3)

춘천대교의 사장교 구간 약 200m에는 180MPa급 UHPC로 제작된 거더가 적용되었으며, 중량이 감소됨에 따라 강재 주탑의 설계 

및 시공이 가능하였다. UHPC 생산시 배처플랜트에서 OPC 및 실리카퓸 등의 결합재 원재료가 별도로 투입·혼합되는 경우, 사일로 

관리비용, 생산성 저하(미세분체의 사일로 막힘현상), 콘크리트 비빔시간 증가 및 콘크리트 품질균질성 저하의 문제점이 발생될 수 

있다. 이에 UHPC의 생산에 있어서는 프리믹스 결합재를 적용하여 유동성 및 역학적 특성 개선과 생산성 향상을 도모할 필요가 있다.

그림 1. 춘천대교 사장교 구간 그림 2. 프리믹스 결합재의 유동성 개선효과 그림 3. 프리믹스 결합재의 수축저감효과

2.2 건축분야 – 광명동굴 VR체험관 적용(그림 4∼6)

광명동굴 VR체험관 3개동에는 120MPa급 UHPC가 적용되었다. 구조체의 자기수축 및 콜드조인트에 따른 균열발생을 완전하게 

제어하기 위해 UHPC를 연속타설하여 하루만에 타설 완료하고 수축저감형 주름필름 등을 적용하였다.
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그림 4. 광명동굴 VR체험관 그림 5. VR체험관 UHPC 타설전경 그림 6. 수축저감형 주름필름 적용

그림 7. UHPC 외장패널 그림 8. UHPC의 탈황석고 혼입에 따른 수축저감효과 그림 9. UHPC의 탈황석고 혼입에 따른 팽창검토

그림 10. UHPC의

내충격성능

그림 11. UHPC의

내화성능

(a) 열공격 (b) 임팰트 드릴공격 (c) 햄머공격

그림 12. 특수금고패널/도어의 방도시험(UL 608 인증시험)

2.3 건축분야 – 외장패널 적용(그림 7∼9)

외장패널용 콘크리트에는 패널의 두께 및 중량을 저감시키기 위해 100MPa급 UHPC가 적용되었다. 제품의 생산성 및 경제성을 

확보하기 위해 고분말도 보통포틀랜드시멘트를 적용하여 상온양생 및 재령 1일 탈형을 진행하였다. 또한, 패널의 크기에 따른 비틀림 

현상 등을 제어하기 위해 탈황석고를 일부 혼입하여 수축을 제어하였다.

2.4 특수분야 – 금고패널/도어 적용(그림 10∼12)

특수 금고용 패널 및 도어 제품에는 충전재로써 120MPa급 UHPC가 적용되었다. 외부로부터의 열공격, 드릴 및 햄머 공격을 저항하기 

위해 UHPC의 배합설계시 고강도 강섬유와 유기섬유를 복합으로 적용하였으며, 그 결과 UL 608 인증시험의 3등급(최고등급)을 확보할 

수 있었다.
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