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커튼월 형태 및 단열재 형상에 따른 단열성능 분석에 관한 연구

A Study on the Analysis of Insulation Performance according to Curtain Wall Type and

Insulation Material Form
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Abstract

Curtain wall means a non-bearing wall that forms the outer walls of a building to divide the exterior and interior 

space. The increased use of curtain walls is diverse, including structural safety, watertightness, and wind pressure. As 

the government's energy conservation policy and the aim of zero-energy houses, the importance of heat reduction is 

also greatly increased. So, the study of monotony is constantly being conducted. Thus, in this study, insulation 

performance was analyzed through simulation according to the shape of curtain wall and the shape of insulation inside, 

and the purpose of this study was to provide basic data on the application of insulation criteria by energy saving design 

of buildings.
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1. 서 론

커튼월은 건축물의 외벽을 구성하여 외부와 실내공간을 구획하는 비내력벽을 의미한다. 이러한 커튼월의 대부분은 상업용 건물에 

시공되고 있지만, 최근에는 공동주택의 계단실을 비롯하여 실제 거주공간까지 커튼월이 적용되는 사례가 늘어나고 있다. 이처럼 사용이 

증가되는 커튼월의 성능으로는 구조적 안전성을 비롯하여, 수밀, 내풍압 등 다양하며, 정부의 에너지 절약 정책 및 제로에너지 하우스를 

목표로 하고 있어, 단열에 관한 중요성 또한 크게 증가하고 있고, 이에 대한 연구는 끊임없이 이루어지고 있다. 이에 따라 본 연구에서는 

커튼월의 형태와 내부의 단열재 형상에 따른 단열 성능을 시뮬레이션을 통해 분석하고자 하였으며, 이를 통해 건물의 에너지 절약 

설계에 의한 단열 기준 적용에 기초적 자료 제공을 목적으로 하였다.

2. 커튼월의 분류

커튼월은 크게 Vision과 스팬드럴(Non-Vision)으로 나뉘며, 가로부재인 트랜섬과 수직부재인 멀리온으로 구성된다. 커튼월의 형태로

는 외부에 마감이 노출되는 캡 형태와 노출되지 않는 히든 형태로 분류된다. 

그림 1. 커튼월 구성 그림 2. 커튼월의 노출(좌) 및 히든(우) 형태
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3. 단열성능 분석

시뮬레이션 분석 조건은 커튼월의 두 가지 형태인 노출 타입과 비노출 타입을 비교하였으며, 추가로 노출타입 내부 단열재 형상에 

따른 단열성능을 비교 분석하였다. 시뮬레이션 프로그램은 일반적인 단열분석에 사용되는 THERM 7.4(NBNL soft)제품을 사용하였으며, 

온도조건은 0℃∼20℃ 조건을 사용하였다.

표 1. 단열성능 분석 계획

인자 수준 수준수

커튼월 형태
노출 타입(CAP TYPE)

비노출 타입(HIDDEN TYPE)
2

단열재 형상
C 형
PA 형

2

그림 3. 시뮬레이션 프로그램

4. 시뮬레이션 결과

단열시뮬레이션 분석결과 0.51 W/m2K U-Factor 감소로 노출되는 캡 타입의 커튼월 형태가 단열성능에 유리한 것으로 나타났다. 

시뮬레이션 결과 200㎜ 프레임과 비교할 때, 168㎜의 프레임이 상대적으로 단열성능이 좋은 것으로 나타났으며, 노출 캡 내부의 단열재의 

경우 열전달 및 흡수 면적이 넓은 PA형 단열이 C형 단열보다 0.64 W/m2K 만큼 성능이 개선되는 것으로 나타났다.

표 2. 시뮬레이션 결과

200mm 노출타입 200mm 비노출 타입 168mm PA형 단열 168mm C형 단열

U-Factor 4.29 W/m2k U-Factor 4.80 W/m2k U-Factor 3.95 W/m2k U-Factor 4.59 W/m2k

SHGC 3.24 W/m2k SHGC 5.70 W/m2k SHGC 3.05 W/m2k SHGC 3.57 W/m2k

5. 결 론

커튼월 형태 및 단열재의 형상에 따른 시뮬레이션 분석결과 다음과 같은 결론을 도출하였다. 

1) 노출되는 캡 타입이 비노출 되는 히든 타입과 비교하여 프레임 U-Factor 값과 일사열취득 계수에서 유리한 것으로 나타났으며, 

단열재 형상의 경우, 열전달과 열 흡수 면적이 증가한 PA형 단열재가 단열측면에서 유리한 것으로 나타났다.

2) 분석결과 커튼월 단열성능의 향상을 위해서는 내외부로부터 전달되는 온기(혹은 냉기)가 지연 혹은 흡수될 수 있는 면적량의 

증가가 필요한 것으로 판단된다.
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