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Abstract

To overcome the limitation in relation to thermal insulator's selection and installation method that is suitable for 

exterior insulation and waterproof construction methods, a production basis of thermal insulators of which 

manufacturing knowhow is held by companies was ensured and future-oriented construction methods to adopt new 

materials were applied. Performance verification was conducted through performance and mock-up tests of thermal 

transmittance on the cross sections where the flexible insulators were applied based on the improved prototype and 

performance data were obtained. To overcome the biggest drawbacks (walking feeling and damage etc.) in the exterior 

insulation and waterproof  construction method, inserting a protective layer between thermal insulator and water-proof 

layer was proposed, and polypropylene corrugated cardboards.
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1. 서 론

기존의 옥상부 외단열 마감 방식은 단열층과 마감(보호)층을 무근 콘크리트 기반으로 일체화 하여 타설하는 밀폐식 습식구조로 보호층 

균열에 의한 외부 수분침투로 단열층의 성능 저하를 유발하고, 침투된 수분에 의한 반복된 습윤-건조상태로 인해 방수층의 내구성을 

저하시킴으로 인해 옥상부의 누수까지 유발하고 있다. 

특히, 방수층에서 누수 발생시 누수의 원인 및 방수층의 결함부위를 찾기는 거의 불가능하며, 보수시에도 부분 보수가 불가능하여 

높은 비용을 투입하여 전면보수를 시행하는 등 경제성, 시공성 측면에서 다양한 문제가 내재되어 있어 근본적인 외단열 공법의 기피현상으

로까지 연결되고 있는 상황이라 할 수 있다. 따라서 본 연구에서는 외단열 시장에 정착 할 수 있는 옥상/벽면부 외단열 공법을 제안하고자 

한다.

2. 기존연구 고찰

관련 기존공법은 슬라브 구조체 위에 설치한 단열패널을 콘크리트 슬라브에 완전 밀착시켜서 콘크리트 바탕면의 표면굴곡이나 요철로 

인하여 공간이 생기지 않도록 하여 공간에서의 공기의 흐름으로 인한 열전달을 방지한다. 또한, 상기 단열패널의 외측면에 방수처리를 

함으로써 단열 및 방수 성능을 현저하게 향상시킴과 동시에 에너지 절약도 할 수 있는 외단열 외방수 공법이다. 기존공법의 장점으로는 

(1) 단열패널에 수분이 침투할 수가 없어서 실내측에 단열재를 설치하는 내단열 내방수 시공법보다 월등한 에너지 절약효과를 가져온다. 

또한, (2) 콘크리트 모체 표면은 아무리 시공을 잘해도 완전 평면을 이룰 수 없기 때문에 필연적으로 굴곡이 있을 수밖에 없지만, 작게 

분절된 단열패널과 모체의 상면 사이를 발포접착제가 채우면서 방수층의 바탕이 되는 단열 패널의 표면이 평탄화되어 있어서 방수시공이 

용이할 뿐만 아니라 단열패널과 모체 사이에의 빈 공간을 발포접착제가 채우고 있어서 단열성능이 현저하게 향상된다. 기존공법의 대표적

인 한계점으로는 (1) 외단열/외방수 공법에 적합한 단열재 선정 및 설치방식의 한계, (2) 외단열/외방수 공법의 태생적 단점을 극복할 

수 있는 대안 부재, (3) 단열재 상부에 적용할 수 있는 방수공법의 제한 등이라고 할 수 있다1).
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3. 외단열 및 외방수 공법 제안

본 연구에서는 단열재 상부에 방수시트를 사전 적용하여 시공단계에서의 단열재 상부 파손 최소화 및 바탕 안정성 확보, 단열재와 

단열재 연결부 상부 조인트 처리방안 및 노출부위 마감방안 보완, 단열재 상부 보행감 개선을 위한 적정 소재 모색 등의 개선사항을 

제안하였다.

또한, 외단열/외방수 공법에 적합한 단열재 선정 및 설치방식의 한계를 극복하기 위하여  기업에서 생산노하우를 보유하고 있는 

단열재의 생산기반 확보 및 전향적인 신소재 도입 공법을 적용하였다. 또한, 단열재와 방수층 사이의 보호층의 삽입을 통한 보행감 

개선 및 방수층 시공성 개선을 도모하되, 공법의 경제성 확보를 위한 최적소재 제안하여 외단열외방수 공법의 태생적 단점을 극복할 

수 있는 방향을 제시하였다.

외단열/외방수 공법의 가장 큰 단점(보행감/파손 등)을 보완하기 위하여 단열재와 방수층 사이에 보호층을 삽입할 것을 제안하였으며, 

경제성과 유연성 확보 동시에 강도 확보 측면에서 탁월하게 비교 우위를 점한 재료를 외단열/외방수 공법에 연계적용 가능소재로 우선적으

로 선정하였다.

단열재 상부에서 수차례 직접 보행을 진행해 본 결과 기존의 일반적인 단열재 상부의 보행감과는 달리 안정적이고 집중하중에 대응 

가능 한 강도를 확인함에 따라, 외단열/외방수 공법에 적용 가능한 보호층으로서의 잠재력을 확인할 수 있었다.

그림 1. 기존 단열재 설치 문제점 그림 2. 단열재 상부 방수재 사전접착방식 제안

4. 결 론

외단열/외방수 공법에 적합한 단열재 선정 및 설치방식의 한계를 극복하기 위하여  기업에서 생산노하우를 보유하고 있는 단열재의 

생산기반 확보 및 전향적인 신소재 도입 공법을 적용하였다. 또한, 단열재와 방수층 사이의 보호층의 삽입을 통한 보행감 개선 및 방수층 

시공성 개선을 도모하되, 공법의 경제성 확보를 위한 최적소재 제안하여 외단열외방수 공법의 태생적 단점을 극복할 수 있는 방향을 

제시하였다. 대표적 외단열 공법의 하나인 드라이비트 마감 방식의 화재대응력 저하에 따른 공법선정 기피로 실질적인 외단열 대체공법 

제공을 통한 대안 마련이 필요하며, 기술적 완성도 있는 외단열 공법의 제시 가능 시 시장 점유율 극대화가 가능할 것으로 사료된다.
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