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Abstract

The purpose of this study is to apply a test method that evaluates durability under wet environment rather than the 

strength of the material itself to reflect the environment of use and field conditions of silic acid powder applied 

waterproof material, and to prepare a foundation data for differentiated performance criteria through test verification.
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1. 서 론

1.1 연구의 배경 및 목적

최근 건설구조물의 지하공간 개발이 활성화됨에 따라 지하구조물의 장기 안정성 확보를 위한 방수재료 및 공법이 개발되어 적용되고 

있다. 특히 방수 또는 보수 공사를 위하여 사용되는 규산질계 분말형 도포 방수재는 유사한 시공환경에 적용되는 타 유사 방수재들과 

다르게 KS F 4918 품질기준 항목 중 습윤환경하의 성능 시험기준이 마련되어 있지 않은 문제점이 있다.

따라서 본 연구에서는 규산질계 분말형 도포 방수재의 사용환경 및 현장 조건을 반영할 수 있도록 재료 자체의 강도 물성보다 습윤 

환경하에서의 내구성을 평가하는 시험방법을 적용하고 시험 검증을 통하여 변별력 있는 성능 기준 기초자료를 마련하고자 한다.

2. 시험 개요

1) 기존 표준인 KS F 4918 품질기준 항목에 지하 구조물 환경 조건을 반영할 수 있는 내투수성 시험과 습윤상태 부착강도 시험 

추가 적용 검토하기 위하여 본 기준과 유사한 재료 기준 중 KS F 4919(시멘트 혼입 폴리머계 방수재)의 내투수성능과 부착강도 

시험의 방법 및 성능 기준을 준용하여 시험하였다. 

2) 기존 KS F 4918 압축강도 시험의 경우 무기·유기질 혼합형 재료 적용 시 상호 배합비율에 따라 유기계 배합 함량을 높이면 

수밀성은 높아지나 강도는 낮아지고, 반대로 무기계 배합 함량을 높이면 수밀성은 저하되나 강도는 높아지는 양면적 특성을 가져 

강도 시험의 검증 기준이 모호한 문제점이 발생하여 내투수성 시험으로 대체하여 진행하였다. 

2.1 시험 재료

시험에 사용된 재료는 현재 국내 건설현장에서 사용되고 있는 규산질계 분말형 도포 방수재를 대상으로, 무기질 단체형 3 Type(A사, 

B사, C사), 무기·유기질 혼합형 3 Type(D사, E사, F사)으로 선정하여 총 6 Type을 선정하여 제작하였다.

2.2 시험 방법

2.2.1 내투수성

방수층이 직접 물과 접하는 구조물에서 작용하는 수압, 토압 등에 대한 저항성을 평가하는 시험방법으로, 유사 재료 및 규격을 규정하고 
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있는 KS F 4919(시멘트 혼입 폴리머계 방수재) 중 내 투수성 시험방법 및 기준을 준용하였다.

2.2.2 습윤상태 부착강도

습윤 상태의 품질을 검증하는 방법으로 습윤 상태 부착성능시험을 추가하여, KS F 4919중 침수 후 부착강도 성능 기준을 준용하였다. 

성능기준은 기존 KS의 단위를 N/㎠ → N/㎟로 통일하여 다음 표 1과 같이 표시하였다.

표 1. 추가 적용 시험 항목 및 내용

적용 시험 항목 성능 기준

내투수성 시험

(기존 KS 4918 기준) 압축강도 (유사 KS 4919 기준) 내투수성 시험(대체)

방수재 성형체의 압축강도는 1000 이상일 것
0.3N/㎟ 수압에서 투수 되지 않을 것
(0.1N/㎟, 0.2N/㎟ 추가 시험 진행)

습윤상태 부착 강도
성능 기준

(기존 KS 4918 기준) 부착강도 기존 (N/㎠) (유사 KS 4919 기준) 습윤상태 부착강도 (N/㎟)

무기질 단체형 무기·유기질 혼합형 무기질 단체형 무기·유기질 혼합형

100 이상일 것 80 이상일 것 0.8 이상일 것 0.6 이상일 것

3. 시험 결과

3.1 내투수성

무기질 단체형(A사, B사, C사)은 0.3N/㎟에서 67%가 투수 되지 않았고, 무기·유기질 혼합형(D사, E사, F사)에 있어 0.3N/㎟에서 

모든 시험체가 투수 되었지만, 투수 시점을 확인한 결과 대부분 약 20분~30분 이상 경과 후 투수가 진행 되는 결과를 측정하였다.

표 2. 내투수성 시험 결과

A사 B사 C사 D사 E사 F사

3.2 습윤상태 부착강도

습윤 상태는 무기질 단체형(A사, B사, C사)의 경우 A사와 B사만 성능 기준에 만족한 결과가 도출되었고, 무기·유기질 혼합형은 

F사만 성능기준을 간신히 넘는 결과가 측정되었다.

표 3. 습윤상태 부착강도 시험 결과

구분
무기질단체형 무기·유기질 혼합형

A사 B사 C사 D사 E사 F사

건조상태
성능기준(N/㎟) 1.0 이상일 것 0.8 이상일 것

시험결과(N/㎟) 1.02 1.71 0.21 1.50 1.12 1.43

습윤상태
성능기준(N/㎟) 0.8 이상 0.6 이상

시험결과(N/㎟) 0.21 1.11 1.13 0.45 0.38 0.66

4. 결 론

본 연구에서 제시한 내투수성 시험의 경우 경년 변화에 따른 장기 내구성 측면 평가 기준으로 적정할 것으로 판단되며, 습윤상태 

부착성능시험의 경우 향후 재료 특성에 맞는 보완 평가방법 및 성능 기준이 이루어질 수 있도록 연구를 진행할 필요가 있다. 
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