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Abstract

Euro forms and aluminum forms, which are currently used in formwork construction sites are limited by their heavy 

weight and the use of environmentally hazardous form oils. Therefore, in this study, ‘eco-friendly light weight 

form’was developed, which does not require form oils during the removal process of form. In addition, the superiority 

of the developed form was verified by comparison with Euro forms and aluminum forms in terms of noise generation 

and weight. Application of the eco-friendly light weight form in construction sites is expected to reduce the noise level, 

and increase workers’ convenience. The productivity of formwork is also increased.
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1. 서 론

거푸집공사는 철근콘크리트 공사비의 20~30% 정도를 차지할 정도로 중요한 공사이며, 거푸집공사에 유로폼, 알루미늄 폼 등 어떤 

거푸집이 활용되느냐에 따라 공사기간, 공사비, 품질 등이 달라지게 된다.1) 하지만 현재 건설현장에서 꾸준히 사용되는 유로폼, 알루미늄

폼은 공사 시 큰 소음으로 인해 민원이 발생할 수 있고, 무게가 15~20kg 가량으로 고중량이기 때문에 거푸집 공사에 많은 인력이 

투입될 수 밖에 없다. 또한 이러한 거푸집들은 탈형 시 박리제가 사용되는데, 박리제의 베이스 오일은 자연환경에 직간접적으로 영향을 

미치는 유류가 사용되며, 거푸집공사에 박리제를 도포하는 공정이 추가적으로 수행되어야 한다.2) 

따라서 본 연구에서는 유로폼, 알루미늄폼에 비해 소음이 적고 무게가 경량이며, 탈형 시 환경에 유해한 박리제를 사용하지 않아 

박리제 도포 공정이 필요 없게 되어 거푸집공사의 생산성을 향상시킬 수 있는 친환경 경량 거푸집을 개발하고자 한다. 뿐만 아니라, 

개발된 거푸집의 일정 무게 재하 시 처짐량, 재사용율 등 기본 성능을 유로폼, 알루미늄폼과 비교하여 개발된 거푸집의 우수성을 확인하였

다. 

2. 친환경 경량 거푸집 개발

2.1 친환경 경량 거푸집의 구성

친환경 경량 거푸집은 크게 외부프레임, 내부프레임, 패널로 이루어져있다. 이 중 외부프레임은 알루미늄 합금과 마그네슘 합금, 

엔지니어링 플라스틱을 혼용하여 구성되었다. 패널의 경우 코팅합판으로, HPL(High Pressure Laminated) 필름, 비발포 플라스틱 

등 복합재료가 활용되었으며, 내부프레임은 고장력 강으로 구성되었다. 그 외에 코너코어는 소음저감 및 충격방지를 위해서 합성고무를 

부착한 엔지니어링 플라스틱이 재료로 활용되었으며, 리벳은 강도발현을 위하여 고장력리벳을 사용하였다. 

2.2 친환경 경량 거푸집의 성능

친환경 경량 거푸집을 알루미늄폼, 유로폼과 비교했을 때, 표 1과 같이 무게, 재사용율, 소음 발생 측면에서 큰 이점이 있다. 소음 
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측정의 경우 각 거푸집을 3m높이에서 3회씩 떨어뜨렸을 때, 떨어지는 지점에서 10m의 거리에서 발생하는 소음을 측정하였다. 특히 

탈형 시, 환경에 유해한 박리제가 필요 하지 않기 때문에 박리제 사용으로 인한 환경 오염을 발생시키지 않으며, 거푸집공사에서 박리제를 

도포하는 추가 공정이 필요없어지므로 거푸집공사의 생산성이 향상될 것으로 기대된다. 또한 14400N을 재하했을 때, 거푸집의 처짐량이 

1.4mm이하로 발생하는지를 확인하는 KSF8006기준도 통과하였다. 

표 1. 알루미늄폼, 유로폼, 친환경 경량 거푸집의 성능 비교

알루미늄폼 유로폼 친환경 경량 거푸집

이미지

무게 15kg 20kg 13kg

재사용율 50회 이상 10회 이하 50회 이상

박리제
사용

유 유 무

소음
발생

124dB 이상 121dB 이상 117dB 이하

처짐량
테스트

1.4mm이하 1.4mm이하 1.4mm이하

3. 결 론

본 연구에서는 거푸집공사의 생산성을 향상시키기 위한 친환경 경량 거푸집을 개발한 후, 친환경 경량 거푸집의 성능을 알루미늄폼, 

유로폼과 비교하였다. 비교 결과, 친환경 경량 거푸집은 상대적으로 소음 발생이 적기 때문에 민원 문제가 더 적어질 것이며, 무게 

또한 경량이므로 작업자들이 보다 편리하게 작업할 수 있을 것으로 기대된다. 또한 친환경 경량 거푸집이 건설 현장의 거푸집공사에 

적용된다면 탈형 시 박리제가 필요 없어져 알루미늄폼, 유로폼을 사용할 때보다 환경 오염을 줄일 수 있으며, 박리제 도포 작업이 공정에서 

제외되므로 거푸집공사의 생산성이 증가할 것으로 예상된다. 하지만 본 연구에서는 친환경 경량 거푸집을 활용했을 때, 거푸집공사의 

생산성이 얼마나 향상되는지에 대한 연구가 이루어지지 않았다. 따라서 향후 연구에서는 친환경 경량 거푸집을 활용한 거푸집공사의 

각 공정에 대한 투입 인력, 작업 시간과 같은 데이터를 확보한 후, 시뮬레이션을 실시하여 생산성이 얼마나 향상되는지를 확인하도록 

하겠다.
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