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요약
KBS는 지역 시청자를 위하여 18개 지역(총)국에서 TV, 라디오 로컬 방송을 제작/송출하고 있다. 본 논문은이중 지역(총)

국의 라디오 매체에 대하여 2017년 개발 완료된 KBS 표준형 오디오파일시스템의 개발 및 적용 목적, 개발 내용과 2018년,

2019년 12개 지역(총)국에 적용한 사례에 대하여 소개한다.

1. 개발 개요

KBS는 18개 지역(총)국에서 오디오파일시스템을 운용하여 1라디

오, 2라디오, 음악FM을제작/송출하고 있다. 오디오파일시스템은녹음

물및 생방송을 본사오디오아카이브와연계하여제작하고편집이 필

요한 음원은 비선형 방식으로 편집/저장하여 녹음물 및 광고 등의 음

원을 자동으로 송출을 하는 시스템이다. 각 지역(총)국에서는 구축 시

기별로상이한구시스템을운영중에있었으며, 서로 다른오디오파일

시스템의 혼재로 유지관리의 문제점이 다수 발생하였고, 이를 해결하

기위해 KBS 내부적으로표준화된오디오파일시스템을개발및확대

하였다. 업체의존도가높은 S/W 유지보수구조를개선하고, 다양한시

스템의 차이로 인한운용부담을 개선, 비효율적이고 불편한 기능 개선

을 목표로 시스템을 설계하였다. 현재는 18개 지역(총)국 중에서 12개

지역(총)국에 적용하여 운영 중이며, 기존 시스템의 노후도를 고려하

여 나머지 6개 지역(총)국에도 확대 적용할 계획이다.

<오디오파일 시스템 개선 개요>

2. 개발 내용

표준형시스템의개발의설계방향과구성내용은크게 H/W 부분

과 S/W부분으로 나눠볼 수 있다. H/W 구성은 지역별 통일된 구조의

시스템으로 보급 가능하며, 부분을 모듈화 하여 지역(총)국의 규모에

따라 일부 구성을 추가 제거가 용이하게 구성하였다. 기본적으로는안

정성을강화하는방향으로구성하였고일부기존 H/W 구성중장비를

공유할 수 있는 부분은 묶어서 구성이 가능하도록 효율화하여 설계하

였다, S/W는 최대한 OS나 기타 외부 요인에 종속되지 않으면서 일부

방송 사고를 유발 할 수 있는 부분을 제외하고 운용자의 제작 편의성

을 추구하여 설계하였다.

<KBS 지역 표준형 AFS H/W 구성도>

■ H/W 부분

H/W는 각장비별모듈별로 연계혹은 단독으로운용이가능하도

록 설계하였으며 지역(총)국의 규모에 따라 모든 구성을 차등 적용하

였다. 각 장비간통신은이더넷과시리얼통신을이용하였고기능별사
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용/비사용 설정이 가능하여 연계가 자유롭다. 이는 18개 지역(총)국의

오디오파일 시스템의 통일성을 유지하면서 규모별 적정 수준의 인프

라가 도입될 수 있게 하기 위한 설계이다.

기존 DB서버, Media서버, SAN Storage, MSCS1) + 도메인 서버

구성에서 MCCS2)를 사용하여 별도의 도메인 서버와 별도 스토리지

없이 단순/안정하게 개선하였다. 표준형 시스템은 DB서버를 주, 예비

로 구성하고 각 DB 서버의 로컬 스토리지를 데이터 복제가 가능한

HA Solution을 탑재하여 구성하였다.

<기존/개발 DB, 스토리지 구성 비교>

또한, 콜사인 자동송출장치(CASS)를 신규 개발하여 콜사인송출

기능을 CASS 장비로 이관하였다. 이는 콜사인으로 인한 유지보수 시

간제한 요소를 없애고 송출서버의 운용 부하를 경감하는 목적이 있다.

<신규 CASS 도입 전/후 구성 비교>

신규 시스템은 하드웨어 장비들의 스펙이 좋아진 만큼 기본적으

로이중화하여 시스템을 구성하되 가능한 부분은단순화하여구성하

였다. 송출서버의 경우 로컬 편성이 보다 적은 2라디오와 음악FM은

같은 송출서버(주/예)를 사용하여 구축과 유지보수 비용을 절감할 수

있도록 구성하였다.

<송출서버 2매체 통합 운용 구성>

음원송출에직접적인 영향이 없는편성서버(기존 관리단말)와 디

스플레이 서버를 통합 운영하여 하드웨어 구성을 효율화 하였다.

1) MSCS(Microsoft Cluster Server)
2) MCCS(Mantech Continuous Cluster)

<편성/디스플레이 서버 구성>

오디오파일시스템의 오디오 라우터는 생방송, 녹음물 송출, 콜사

인/광고 송출, 본사 신호 송출할 때마다 해당 계통으로 절체를 해주는

장비이다. 기존 오디오 라우터에서는해당 매체 이외에도 모든매체를

수용하였으나 사용빈도가 전무하여 신규 오디오 라우터를 개발 할 때

에는 이기능을 제외하여단순화하였다. 지역별로상이한 오디오 라우

터를표준화 하고송출서버와통신하여실시간라우터 상태확인이가

능하도록 설계하여 안정성을 확보하였다.

<송출서버와 오디오 라우터 간 통신 구성>

오디오 라우터의 입력 채널은 6개이며 2개씩 묶어서 주,예비 PIC

가 동작하게끔 설계하였다. 총 3가지 계통의 음원 절체가 가능하며 제

어 모드를 선택하여 장애 판단 시 자동 절체 되도록 사용이 가능하다.

<오디오 라우터 동작 예시>

<오디오 라우터 설정 별 동작 표>

네트워크 구성은 스위치 2개를 VC로 구성하여 이중화 하고 전원

이중화도 구성하여 안정성을 강화하였고, 기존에 사용하지 않던

LACP 구성을 도입하여 기존 최대 1G 속도를 2G까지 사용 가능하도

록 개선하였다. 일부 2개 UTP 연결 구성이 어려운 장비들을 위해 일

부 포트는 단일 포트로 사용 가도록 구성하였다.
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<네트워크 스위치 구성>

■ S/W 부분

KBS 지역 표준형 오디오파일시스템의 S/W부분 개발은 음원 검

색 및 편성/광고 스케쥴 관리 기능을 강화하고 UI개선으로 운용자의

시스템 상태확인이 용이하며, 자체 개발한 S/W 사용으로 관리자의

S/W 이해도 향상에 목적을 두고 진행하였다. 더불어 효율화 가능한

부분은 같은 장비를 사용하거나 통신 방식을 변경하여 케이블 구성을

간편화 할 수 있도록 하였다. S/W 크게 편성, 송출, 디스플레이, 제작,

진행 S/W로 구성되어 있다.

<KBS 지역 표준형 AFS S/W 기능별 구성도>

편성 S/W는 편성표를 작성 할 때 기존 수동으로 모든 정보를 직

접 입력해야 하던 방식에서 본사 라디오 송출운행시스템으로부터 프

로그램 정보를 연동하여 등록하는 자동등록 방식을추가하였다. 특히

기존 시스템에서 광고, 스팟 등록을 위한 관리, 검색 기능을 강화하였

다.

<편성 S/W UI>

송출 S/W는 DB를 연동하는 Online 모드, DB를 사용하지 않는

Offline 모드를 선택하여 사용이 가능하며, 지역 규모 및 구성별로 선

택하여 사용이 가능하다. 1개의 송출 서버에서 2매체까지운영이 가능

하도록 개발하였으며 매체별 송출 부하량에 따라 통합 사용이 가능하

도록 설계하였다. UI는 사용자가 로컬 편성 및 콜사인, 광고 스케쥴을

쉽게인지할수있도록설계하였고, 오디오라우터, DB, 스토리지간연

결 상태, Timecode 연결 상태를 주기적으로 체크하여 정상 여부를 기

록 및 표시할 수 있도록 하였다.

<송출 S/W UI(빨간색 오류 표시 중)l>

디스플레이 S/W는 기존에 없던 기능으로 송출서버, Timecode,

오디오 라우터, DB, 스토리지의인지를쉽게 하기위해개발하였다. 디

스플레이 S/W에서 편성 변경, 장애 로그 발생 시에는 SMS로 담당자

에게 해당 오류 내역이 통보된다. 디스플레이 S/W는 기존 편성을 담

당하던 관리단말과 통합하여 운영이 가능하도록 개발하였다.

<디스플레이 S/W UI>

<장애 내역 SMS 통보 구성도>

진행 S/W는 한번다운로드한 음원은 로컬로 캐시하여음원 검색

및 다운로드 속도를 높이고 큐시트 편집 및 관리 기능을 강화하여 사

용자의 업무 능률을 올릴 수 있게끔 개발하였다. 오디오 출력 채널 별

음원의 이동 및 복사 기능을 윈도우 OS와 유사하게 구현하여 사용자
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의조작이용이하게하였다. 특히순서와상관없는키워드조합으로음

원의 통합 검색 및 상세 검색이 가능하도록 구현하였다.

<진행 S/W UI>

제작 S/W도 진행 S/W와 마찬가지로 검색 및 다운 기능을 강화

하였고 음원편집데이터를 설정된 주기후에 자동삭제하여스토리지

관리가 편리하도록 기능을 구현하였다.

<제작 S/W UI>

3. 적용 사례

2017년 개발 완료한 KBS 지역 표준형 오디오파일시스템은 2018

년부터 시스템 노후가 심한 지역부터 구축/적용하기 시작하여 현재

18개 지역(총)국 중 12개 지역(총)국이 운용하고 있다. 운용 하면서

생기는 운용자들의 추가 요구사항을 반영하여 고도화를 진행해오고

있으며, 나머지 6개 지역(총)국에도 기존 시스템의 노후화 정도에 따

라 점차적으로 적용 할 예정이다. 상대적으로 규모가 작은 지역국은

일부 모듈을 제외하여 구축하여 투자 비용을 효율화 하였다.
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