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요   약 
 

최근 들어 다양한 초 고화질 스트리밍 서비스의 보급과 통신기술의 급격한 발전에 따라 고화질 비디오 

신호를 포함하는 멀티미디어 데이터의 이용과 전송의 중요성이 급속도로 증가하고 있다. 또한, 동시에 동영상에 

대한 수요도 지속적으로 증가하고 있어, 더욱 효과적인 동영상의 압축기법이 요구되고 있는 실정이다. 본 

논문에서는 최근 VVC(Versatile Video Coding) 표준화를 위하여 채택한 기술인 변환 생략 기술의 적용범위를 

확장하여 기존의 방법처럼 휘도 채널에 적용하는 것뿐만 아니라 특정한 조건 하에서는 동일한 방법을 색차 

채널에도 적용하도록 하여 압축 효율을 향상하는 방법을 연구하였다. 실험결과, 기존 VVC 방법 대비 

BDBR 측면에서 (두번째는 SCC 영상의 실험결과) All Intra 방법에 대하여 Y(0.00%, 0.03%), U(-0.01%, -

0.01%) 그리고 V(0.02%, -0.04%), Random access 방법에 대하여 Y(0.00%, 0.01%), U(-0.01%, -0.11%) 

그리고 V(0.03%, -0.15%)의 결과를 얻을 수 있었다. 

 

1. 서론 

 
HEVC 국제표준이 2013 년 완료 된 후 [1], 다시 HEVC 

대비 약 2 배의 압축률을 목표로 하는 차세대 비디오 

부호화(Versatile Video Coding: 이하 VVC) 표준화가 

ISO/IEC MPEG(Motion Pictures Experts Group)과 ITU-T 

VCEG(Video Coding Experts Group)간의 공동 비디오 부호화 

팀인 JVET(Joint Video Experts Team) 주관으로 현재 진행 

중이다. 한편 VVC 표준화를 위한 공통 실험을 위하여 부호화 

효율을 증가시키는데 효과적인 주요 비디오 부호화 기술들을 

선택하여 이들을 집약한 VTM 참조 소프트웨어가 개발되고 

있는데. 2019 년 10 월 현재 최신버젼인 VTM6.0 은 YCbCr 

4:2:0 이외의 컬러 포맷(YCbCr 4:2:2, YCbCr 4:4:4)과 10bit 

이상의 bit depth 를 지원한다. 현재까지의 VTM 에서는 시간 

복잡성 및 계산량을 고려하여, 화면 내/간 예측 시 휘도 

채널에만 변환 생략 기술을 적용하고 있다. 변환 생략 기술이 

영상의 종류 또는 블록의 예측 결과에 따라 효율적으로 

선택되어 적용된다는 점에 착안하여, 본 논문에서는 휘도 

성분에만 적용되던 변환생략기술을 변환생략관련 정보를 

추가로 전송하지 않고 해당 색차 블록의 화면 내 예측모드가 

휘도 블록의 화면내 예측모드를 공유하는 DM(Direct Luma 

Mode)모드일 때에만 한하여 변환생략기술을 색차블록에 

적용하도록 하여, 색차 채널의 압축 효율을 향상하는 방법을 

연구하였다. 

2. VVC 에서의 변환 생략 기술 

 
영상을 부호화/복호화 할 때, 블록변환을 일반적으로 

수행하지만, 경우에 따라 변환을 수행하지 않을 수도 있도록 

하는 것을(즉 변환을 생략하는 것을) 변환생략기술(Transform 

Skip: TS) 이라고 한다. 변환생략기술은 HEVC 표준에도 

반영된 기술로써, 특히 스크린콘텐츠 부호화에 효과가 큰 

기술로 알려져 왔다. 변환생략기술이 적용되는 (화면간 예측 

또는 화면내 예측) 잔차 블록에 대하여는 DCT/DST 와 같은 

변환이 적용되지 않고 화소 공간에서의 잔차 값이 부호화 된다. 

VVC 를 위한 VTM6.0 에서는 MaxTsSize 크기보다 크지 않은 

휘도 블록에 변환생략기술을 사용할 수 있도록 설계되어 있다. 

또한 부호화/복호화 하는 현재 블록에 대하여 변환을 

생략하는지 여부를 지시하는 부호화정보를 나타내는 변화 생략 

플래그를 전송하여 변환 생략 기술의 적용 여부를 알린다. 

VTM6.0 에서는 변환 생략 플래그를 YCbCr 채널에 각각 

보내는 것이 부호화 효율 측면에서 불리하기 때문에, 

변환생략은 휘도 채널에만 적용하고 색차 채널에 대하여는 

변환생략기술 자체를 적용하지 않고 있다., 색차 채널에 대한 

변환 생략이 적용되지 않으므로, TS 플래그는 전송되지 않는 

장점은 있을 수는 있으나, 색차 채널에 변환생략기술이 필요한 

경우가 발생하여도 항상 변환을 수행 하여야만 하는 큰 단점이 

발생하고 있다.  
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3. 제안방법  

 

일반적으로, 영상의 경우 YCbCr 채널간에 상당한 연관성이 

있으므로, 현재 부호화 하는 채널의 블록에 대응되는, 다른 

채널에 해당하는 블록의 정보를 공유하거나 참조하여 부호화 

하도록 하여, 색차 채널의 부호화 효율을 높일 수 있다. 따라서 

변환생략 기술 또한, 채널 간의 연관성을 고려한 정보공유를 

통하여, 색차 채널에 변환 생략이 필요하더라도 할 수 없었던 

종래 기술의 단점을 극복하면서도, 동시에 YCbCr 채널에 각각 

변환 생략 플래그를 보내지 않고 색차 블록 코딩을 효율적으로 

할 수 있다. 색차 채널의 화면 내 예측모드들 중에 다이렉트 

모드(Direct Mode: DM)가 있다. DM 모드는 휘도 채널 및 

색차채널 간의 상관도가 클 수 있다는 특성에 따라 색차채널의 

인트라 예측 모드가 휘도 채널의 인트라 예측 모드로서 그대로 

사용된다는 것을 지시하는 색차 채널의 화면내 예측 모드이다. 

따라서, 대상 블록의 색차채널에 대한 인트라 예측 모드가 

DM 인 경우, 채널들의 영상 성질들이 서로 유사하다고 판단할  

수 있다. 따라서 색차 채널의 화면내 예측모드가 DM 인 경우에 

해당 색차 블록에 대응하는 휘도 블록의 변환 생략 플래그를 

공유하여, 추가의 시그널링없이 색차 블록에 변환기술을 

적용시킴으로써 색차 블록의 압축효율을 높일 수 있다.  

본 논문에서는 VTM6.0 에 구현되어 있는 휘도 성분에만 

적용되고 있는 변환 생략 기술을 화면 내 예측 블록의 색차 

신호블록에도 적용할 경우의 부호화 성능개선의 효율을 

연구하였다. 특별히, 화면 내 예측 블록에 있어서는, 색차 

신호의 화면 내 예측모드가 휘도 블록의 성분과 연관성이 깊은 

DM 모드가 선택되었을 때 이에 대응하는 휘도 블록의 변환 

생략 기술 사용 유무를 공유하여 색차 블록에 동일하게 

적용되도록 하였다. 한편, 그래픽스 영상과 같이 컴퓨터로 

만들어진 영상(Screen Content)의 경우는 휘도 블록뿐만 

아니라 색차 블록에 대하여도 변환 생략을 하는 것이 유리한 

경우가 아주 빈번하다. 

 

4. 실험 및 결과 분석 

 
본 논문에서 제안하 부호화 방법의 효율을 평가하기 

위하요, JVET 의 공통실험조건[4]에, Screen Content 

Coding 을 위한 영상인 SCC 영상까지 추가하여 평가실험을 

수행하였다. 실험은 <표 1> 에 있는 다양한 종류의 비디오 

시퀀스에 대하여, All Intra(AI) configuration 과 Random 

Access(RA) configuration 하에서 4 가지 QP(22,27,32,37) 

값을 사용하여 진행하였다. 실험결과 BDBR 측면에서 (두번째는 

SCC 영상의 실험결과) 색차 채널 성분인 Cb, Cr 에서 각각 All 

Intra 방법에 대하여 Cb(0.01%, -0.18%), Cr(0.02%, -

0.22%), Random access 방법에 대하여 Cb(-0.01%, -

0.17%), Cr(0.03%, -0.18%)의 부호화 성능 개선을 확인할 

수 있었다.  

 

5. 결론 

 
본 논문에서는 휘도 블록과 색차 블록 간의 연관성이 

높다고 예상되는 DM 조건에 착안하여, 휘도 블록 변환 생략 

기술을 색차 신호에도 그대로 적용할 경우의 부호화 효율 향상 

여부를 분석하였다. 실험결과 휘도 성분에서의 손실 없이 색차 

블록에서의 압축성능 향상 가능함을 확인할 수 있었다. 
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<표 1. 실험결과> 
  All Intra   Random Access 

 Y U V EncT DecT Y U V EncT DecT 

Class A1 0.00 -0.02 0.03 99 101 0.01 0.03 0.02 97 100 

Class A2 -0.01 0.00 0.04 101 100 0.01 0.02 -0.04 99 100 

Class B 0.00 0.00 -0.02 96 101 -0.03 -0.03 0.06 97 100 

Class C 0.01 -0.03 -0.07 97 101 0.01 -0.05 0.07 101 100 

Class E 0.01 0.02 0.17 99 100          

Overall  0.00 -0.01 0.02 98 100 0.00 -0.01 0.03 98 100 

Class D 0.00 -0.05 0.02 99 99 0.01 0.03 -0.14 103 100 

Class F 0.03 -0.01 -0.04 95 101 0.01 -0.11 -0.15 99 100 

Class SCC 0.08 -0.18 -0.22 99 100 0.04 -0.17 -0.18 100 100 
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