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요약

본 논문에서는 에너지인터넷의 한 분야인 전력선 통신 기반 전기 자동차 충전 시스템 구축에서 발생하는 임펄스 노이즈

동기화문제를 해결하기 위해 OFDM에서사용하는프레임 동기화방식을 제안한다. Kasami sequence를 통한동기화 방식으

로 전력선 통신의 임펄스 노이즈 동기화 결과를 확인한다.

1. 서론

에너지인터넷은 기존 전력망에 정보통신기술(ICT: Information

Communication and Technology)을 활용하여 전력 공급자와 소비자

간 실시간 전력 교환을 가능하게 해준다. 기존 전력망에 정보통신기술

적용의 대표적인 사례로, 전력선 통신(PLC: Power Line

Communication)에 기반을 둔 전기 에너지 저장 기술이 있다. 전력선

통신 기반 전기 에너지 저장 기술은 미래 전기 자동차(EV: Electric

Vehicle) 충전 시스템 구축에 적용이 가능하다 [1].

전력선 통신 기반의 EV 충전 시스템은 규칙적이지 않은 시스템

on/off 패턴과 임피던스 불일치로 인해 임펄스 노이즈의 동기화 문제

가 발생한다.

본 논문에서는 EV 충전 시스템 구축 시 발생하는 임펄스 노이즈

동기화문제를 해결하기위해 OFDM 프레임 동기화 방식을 제안한다.

2. 전력선 통신에서의 노이즈 모델

그림 1은 전력선 통신에서의 발생하는 다양한 노이즈를 모델링한

그림이다. 전력선 통신에서의 노이즈는 칼라 노이즈(Color noise),

50~60Hz 주파수 대역에서 발생하는 비동기/동기 주기성을 갖는 임펄

스 노이즈가 있다. 본 논문에서는 임펄스 노이즈를 모델링하기 위해

Middleton’s Class A noise model을 사용했다 [2-3].

그림 1. 전력선 통신에서의 노이즈 모델링.

Fig 1. Noise model in PLC.

3. OFDM 프레임 동기화 방식

그림 2는 OFDM에서 사용하는 프레임 동기화 방식이다. OFDM

신호 도입부에 Kasami sequence를 추가하고, 수신기에서 Kasami

sequence의 정보를 알고 있다면 입력 신호의 Kasami sequence를 확

인 후 동기를 맞출 수 있다.

그림 2. OFDM 프레임 동기화 방법.

Fig 2. Method of OFDM fame synchronization.

4. 시뮬레이션 결과

그림 3은 전력선 통신에 OFDM에서 사용하는 프레임 동기화를

적용한시뮬레이션 결과이다. 실험 결과를통해 전력선 통신에 OFDM

프레임동기화 방식도입으로송신신호의 프레임과 수신신호 프레임

사이의 프레임 동기가 이루어짐을 확인할 수 있다.

그림 3. 시뮬레이션 결과.

Fig 3. Simulation result.
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5. 결론

본 논문에서는 에너지인터넷 활용분야인 전력선 통신 기반의 전

력충전시스템 구축시 발생하는임펄스노이즈의동기화 문제를 해결

하기위한방법으로 Kasami sequence 도입을제안하였다. 시뮬레이션

결과를 통해 송수신의 신호 프레임의 동기화가 이루어짐을 확인하였

다.
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